Atomi, elektroni i ioni

.‘ I Rutherfordovo rasprsenje

1909. godine Rutherford je promatrao rasprsenje a-Cestica na metalnoj
foliji. Nakon prolaska kroz metalnu foliju a-Cestice su detektirane na
fluorescentnom zaslonu. Na taj nacin odredena je raspodjela a-Cestica u

ovisnosti o kutu rasprsenja 6.
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Putanja a-Cestice
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Coulombova sila
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iz zakona saCuvanja energije
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. 1
TZ(p je konstanta gibanja za tip sile F~— zbog sacCuvanja
T
iznosa mometa koliine gibanja m,r?¢ = myv,b

Zamjenom r?¢ = v,b dobivamo
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¢9 Arrgm, v
- - ctg — 0 af (3)
1z (1) i (2) dobivamo 9 5762

Vidimo da kako b raste 6 pada.
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Promjena parametra sudara b za db uzrokovat ¢e promjenu smjera rasprSenja za dé&

rsin @

dA = 2r%zsin &0

2mbdb
: L : : dA
diferencijalni udarni presjek dQ=—-
(za jedan atom zlata) '
dQ=27sin A6

prostorni kut
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2
1z (3) slijedi  ———5 4% = 2rEoMava g, (2)

sinzg 2 2Ze?

Oznacimo li:
n — broj atoma zlata u jedinici volumena

a — debljina listi¢a zlata
S — presjek snopa

nSa — broj centara rasprSenja a — Cestica

relativan broj a-Cestica koje se rasprse je

dNg nSa2mbdb
N S

= na2nbdb (5)

dNg — broj a-Cestica koje se rasprse izmedu 68 i 6 + d6@ u jedinici vremena

N — ukupan broj a-Cestica koje se rasprse
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Uvrstavanjem (3) i (4) u (5) dobije se

6 do
dNg ( 272 )ZZHCQJ—T

2
dtegmy vy,

6
in2 2
sin-

Rutherfordova formula
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Problemi s Rutherfordovim modelom

Rutherfordov model bio je uspjeSan u objasnjenju eksperimenta rasprsenja a-Cestica na
listicu zlata. Medutim,

Atomi emitiraju odredene diskretne karakteristicne frekvencije elektromagnetskog
zracenja

— Rutherfordov model nije ovo mogao objasniti

Rutherfordovi elektroni imaju centripetalnu akceleraciju i morali bi zraciti
elektromagnetske valove pripadne frekvencije

— Ovo znaci da bi elektroni gubili energiju

— Radijus bi stoga jednoliko padao

— Elektron bi u kona¢nici pao na jezgru za 107*’s
« Ovo se ne dogada
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.‘ I Boskoviceva teorija i njen utjecaj na razvoj nauke o strukturi
materije

Ruderu Boskovic¢u (18. st.) su temeljni elementi tvari nedjeljive i neprotezne tocke.
Udaljenosc¢u toCaka odredena je sila koju je prikazao krivuljom. Udaljenost toCaka
predoCena je apscisom, a sila ordinatom u koordinatnom sustavu. PrivlaCna sila je
dana negativnhom ordinatom, a odbojna pozitivhom.
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Slika 8.15. ‘ _ o )
Boskovideva krivulja sile, prema njegovoj Leoriji prirodne filozotye
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Eksperimentalno utvrdena sila izmedu dva atoma ili dvije molekule

Na ravnoteznoj udaljenosti r=r, je F=0.
Odbojna sila: F>0, r<r,
Privlacna sila: F<0, r>r,



Dodatni materijali

https://phet.colorado.edu/en/simulation/rutherford-scattering

https://phet.colorado.edu/en/simulation/atomic-interactions




