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Uvod

Pristup otvorenog koda (eng. open source) je zasnovan na programskom kodu koji je dostupan
javnosti, dopustajuci joj slobodu modificiranja, integriranja i nadogradnje izvornog koda.
Modificirani kod moze biti podijeljen s javnos$¢u na jednak nacin, ili po odredenim uvjetima
prodan [1]. Mnoge organizacije danas koriste proizvode iz sfere otvorenog koda prvenstveno
stoga Sto prestaju biti ovisne o davatelju komercijalne usluge u svrhu odrzavanja, servisiranja

ili podrske pri pojavi poteskoca.

»E-ucenje je koriStenje multimedije i Interneta u svrhu poboljSanja kvalitete ucenja -
omogucavanjem pristupa udaljenim izvorima i uslugama i omogucéavanjem suradnje i

komunikacije na daljinu."[8]

U ovom radu razmotrit ¢emo osnovna svojstva sustava namijenjenih administraciji nastave i
njenom sadrzaju, te Scrum metodologiju razvoja pojedinih dodataka LMS sustavima

otvorenog koda.

Razmotrit ¢emo neke funkcionalnosti sustava otvorenog koda orijentirane na obrazovanje kroz
upravljanje kolegijima i administraciju nastave, te besplatne on-line sustave koji potpomazu u

realizaciji spomenutih stavki.

Razmotrit ¢emo specifi€éne administrativne zahtjeve korisnika koji trenutno nisu obuhvaceni u
niti jednom LMS ni SIS rjeSenju, niti u e-Dnevniku i razviti sustav koji zadovoljava navedene
zahtjeve uz integraciju i modifikaciju dviju kontrola otvorenog koda i Siroke podrske

zajednice otvorenog izvora pri pronalaZenju rjeSenja za specifi¢ne probleme.

Kroz projekt rada ¢emo razviti sustav prema konceptualnom modelu objektno orijentirane
analize i dizajna. Gotovu aplikaciju postavit cemo na besplatni servis za udomljavanje stranica

gdje ju je moguce testirati.



1. Sustavi e-u€enja

Arhitektura sustava e-ucenja ukljucuje dizajn, opravdne funkcionalnosti i iskoristivosti,
odmjerenu estetiku sucelja. Razumijevanje potreba takvog specificnog sustava zahtijeva
suradnju 1 u¢inkovito komuniciranje dizajnera, programera i krajnjih korisnika u ostvarenju
zadanih ciljeva konkretnog sustava. Zbog slozenosti suradnicke mreZe neophodni Su jasno
definirani zahtjevi, namjene procesa, funkcionalnosti, sucelje i objasnjenja korisnosti

odredenih intervencija.

Razumijevanje arhitekture sustava e-u¢enja omogucava dizajnerima i programerima uspjesno
integriranje Sirokog raspona funkcionalnosti koje krajnji korisnici zahtijevaju. Krajnji korisnici
obuhvacaju sve sudionike sustava : pokrovitelje kurikuluma, dizajnere, programere,
instruktore (nastavnike), autore, struénjake iz raznih podrucja sadrzaja, studente |

administratore.

Ucinkovito dizajnirani sustav rjeSava zahtjeve svih krajnjih korisnika ako su jasno definirani
prije projektiranja tehnoloske infrastrukture , radnih procesa i omogucavanja takvih radnih

procesa.
Dobro dizajnirani sustav e-ucenja zahtijeva [10]:

e Otvorenu arhitekturu uz podrsku uspostavljenih industrijskih standarda, prvenstveno u

svrhu omogucavanja dodavanja novih buduc¢ih modula

o Skalabilnost, kako bi tehnicka infrastruktura mogla rasti zajedno s brojem krajnjih

korisnika i sofisticiranijim zahtjevima

e Potencijalni globalne dosege, kako bi sustavi e-u¢enja mogli biti koriSteni u van
obrazovnim okruZenjima, u svrhu poboljSanja komunikacije i suradnje razli¢itih

grupacija.

e Mogucnost integracije novih modula koja zahtijeva jednakost postavljenih prednjih i

pozadinskih veza s poslovnim resursima



e Prilagodljivost kao otvorenost prema novim tehnologijama i primjenu novih najboljih

praksi

e Kontrolu slozenosti sustava kako bi novi zahtjevi mogli biti realizirani brzo i

pravovremeno
Web bazirani sustavi omogucuju pristup svakom

Sustav za upravljanje ucenjem (eng. Learning management system LMS) je programska
podrska koja omogucava administriranje, dokumentiranje, pracenje raznih aspekata procesa
ucenja, izvjestavanje i dostavu sustava za e-ucenje, ali ne sluzi kreiranju sadrzaja u¢enja. LMS
je okvir koji rukovodi svim aspektima procesa ucenja. SCORM je standard dostave

nastavnog materijala za LMS sustave.

Skup normi SCORM (Sharable Content Object Reference Model) osigurava realizaciju skupa
tehnickih standarda i specifikacija za web bazirani sustav e-uCenja. Nastavni sadrzaji
kreirani razli¢itim alatima mogu biti dostavljeni LMS sustavu po standardu SCORM

interoperabilnosti.

LMS sustavi otvorenog koda su potpuno prilagodljivi i lako mogu biti dizajnirani prema
zahtjevima obrazovne ustanove, ili neke druge organizacije. Mogu se pretvoriti u druStvene
platforme za ufenje. MozZe se stvoriti zasebna on-line zajednica putem LMS sustava koji

sadrzi chat, blog, spoj na drustvene mreze.

Osnovna arhitektura LMS sustava se sastoji od portala za ucenje, sustava za autorizaciju,
autentifikaciju, programa za analizu i kreiranje izvjeStaja, akademske administracije koja
obuhvac¢a dodavanje profila korisnika, dodjeljivanje wuloga korisnicima, upravljanje

akademskom strukturom, upravljanjem rasporedom nastave.

SIS (Student Information System) je informacijski sustav obrazovne ustanove i sadrzi detaljne
podatke o studentima, kao Sto su: alergije, cijepljenja, prethodno Skolovanje, podatci o
roditeljima, izostancima, disciplini, raspored sati, podatke o zaposlenicima, ra¢unovodstvene
podatke. SIS upravlja osnovnim osjetljivim podatcima i zato zahtijeva visoku sigurnosnu

zastitu.

Sustav za upravljanje sadrzajem ucenja (eng. Learning content management system LCMS) je

Sire okruzenje koje okuplja razli¢ite korisnike, razvojne programere, autore, oblikovatelje


https://en.wikipedia.org/wiki/Sharable_Content_Object_Reference_Model

nastavnih materijala (eng. instructional designer), eksperte iz raznih podrucja koji sudjeluju u
stvaranju tehnologije e-u¢enja. LCMS je prvenstveno orijentiran na razvoj, upravljanje i

objavljivanje sadrzaja koji mogu biti dostavljeni putem LMS sustava.

elearning content elLearning course delivery
entry & maintenance and assessment tracking
IN ouT
LCMS DEPLOY LMS
e
Instructional ! Learner
designer
'S
[manage course content] [manage learner activity]

Slika 1:1 LCMS- deploy-LMS

Dakle za LCMS mozemo re¢i da je multi-korisni¢ko okruzenje u kojem autori nastavnih
sadrzaja (eng. learning developers) mogu Kreirati, pohraniti, ponovo koristiti, upravljati i

dostavljati nastavni materijal iz srediSnjeg spremista objekata ucenja.

LCMS sustavi dopusStaju korisnicima, administratorima, autorima, ekspertima iz raznih
podru¢ja (poglavito iz podrudja nastave) kreirati novi nastavni sadrzaj (prezentacija,
animacija, kviz..) , ili pohraniti postoje¢i sadrzaj drugih autora. Sustav upravlja organizacijom

sadrzaja , odnosno kreiranjem, pohranom i dostavom nastavnog sadrzaja.

Osnovne komponente LCMS sustava su editori, spremiste metatagiranih objekata ucenja,
dinamicko sucelje dostave sadrZaja. Ilustrirana je podrSka LCMSa tijeku rada stvaranja,

razvoja i upravljanja sadrzajem ucenja.
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Authoring Workflow Supported by
Learning Content Management System (LCMS)

LCMS: Course Structure Development
Version Control Templates Resources Digital Assets

Pre-Publishing Check-in / Check-out

Graphics / Flash
Audio / Video Web Developers
Developers

Subject Matter = Instructional
Experts (SME) Designers

Project Management & Team Communication

% Information 3 Instruction % Media % Delivery
Slika 1:2 Tijek rada stvaranja multimedijskog nastavnog materijala

Ilustracija predstavlja logicki okvir Internet ili Intranet Skolskog portala za e-ucenje koji sadrzi

SIS, LMS za dostavu i LCMS za razvoj nastavnog sadrZaja

Slika 1:3 Graficki prikaz razmjene podataka izmedu SIS LMS i LCMS sustava

Pored navedenih sustava koji su u praksi ¢esto integrirani, spomenut ¢emo i e-dnevnik koji je
Cesto sastavni dio SIS i LMS sustava, ali moze biti i samostalna web aplikacija koja
omogucava nastavnicima razli¢itih ustanova da olakSano vode vlastitu evidenciju i postavljaju

obavijesti za roditelje 1 u€enike.
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2. Primjeri sustava za upravljanje razredom i njihove

osnovne karakteristike

Razred u ovom kontekstu predstavlja skupinu ucenika ili studenata koji zajedno prate
nastavni sadrzaj voden od zajednickog nastavnika. Poseban aspekt vodenja nastave

podrazumijevaju administrativni poslovi, odnosno rad na razrednoj evidenciji i administraciji.

Razmotrit ¢emo nekoliko razlicitih tipova sustava sa njihovim osnovnim znacajkama, koji
kroz svoja programska rjesenja olakSavaju vodenje, administraciju i prezentaciju podataka o

nastavi i studentima.

2.1. Moodle

Moodle (Eng. Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment). Naziv govori o

svojstvima sustava:

e Modularnost oznacava odvojene funkcionalnosti sustava koje su medusobno neovisne i

prilagodljive. Ponekad se za pojedini modul koristi termin ,,paket®.

e Objektna orijentiranost predstavlja programski stil baziran na konceptu objekata koji
sadrze atribute 1 metode.

e Dinamicko azuriranje sadrZaja putem sucelja

e OkruZenje za uCenje (virtualno) koje sadrzi niz alata za prezentaciju i evaluaciju znanja, te

pracenje razli¢itih aktivnosti sudionika

Moodle je projekt otvorenog koda i zasSticen je GNU GPL licencom, $to korisnicima
omogucava slobodno (besplatno) pokretanje programa, kopiranje, distribuiranje, proucavanje,
mijenjanje, poboljSavanje programa uz uvjet da izmijenjeni kod temeljen na GPL licenci

zadrzi takvu licencu.
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Moodle aplikacija je pisana PHP programskim jezikom i podrzava vise vrsta baza podataka.
Moze se integrirati na gotovo svaku popularnu platformu i povezati s raznim odvojenim

sustavima.

Mnostvo korisnika sudjeluje u stvaranju novih i mijenjanju postoje¢ih modula, testiranju

proizvoda, konzultiranju s ostalim korisnicima.

Moodle naslovnica ima koncept web portala, odnosno u sredisnjem stupcu prikazuje osnovni
sadrzaj, dok se u bo¢nim stupcima nalaze poveznice na razli¢ite module koji omogucéavaju
upravljanje sustavom.lzgled sucelja, kao i sadrzaj se moZe promijeniti prema potrebi. Broj
administracijskih moguénosti ovisi o postavkama sustava, broju instaliranih modula i

privilegijama korisnika.

Primjer suéelja iz perspektive nastavnika, studenta i gosta:

Rer AT RESATE

e LT W AT

TRCTAL ABGA L TEAT

(R TP

B roormmrz i e u
T s vty s “
o pama e b
Boomnenn u
J N —— =}
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[ I S ——
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[~ P —— 1]
T A
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Arulysl FTe—
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L= Trp PR

-ish i Fad e s th g Flas b e d el [ 11 ot sy B T Wee s e e g s o v o B Loz uene
ety by e s ey wewhen [ vl e et e by s el Fde i e s mim % Tand %l Cllele v
Al e R
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LTI P e CWDA TS o

AN PrejRes 30 el al -aske e o s
> . A mEIA AN R

Slika 2:1 Izgled Moodle sucelja
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Primjer razlike u privilegijama korisnika s obzirom na korisnicku ulogu:

Nastavnik administrator Nastavnik Lorisnik Student
ACMIMISTRATION =@ ADMINISTRATION =06 ACMINISTRATION oz
& W= U ddmist on v Poudh sdainsiaticn

Bl G‘EUI‘JE dummnisliaion r | SRS l Enrol me in t1is course
# 1urn cating o A tnio me n this course ™ crades
B Enit settings M el : ._-r
8 Course conplelion a 3 Cucstion bank
o Graces
T Filters ] EHHEEE
b Repors P Quzstion bank
™ Grades
& Cutiomes
b Badges
) Backup
i Resiore
* imnpart
@ Pubiish
&) Reset

F o Cuesion Dank
b Switch role to.

b St acmimistration

Slika 2:2 Razlike u privilegijama uloga

Postojece uloge korisnika je mogucée mijenjati, kao 1 privilegije odredenih uloga. Postoji viSe
nac¢ina dodavanja novih korisnika sustavu kao Sto su: samostalna registracija korisnika,

pojedinacni unos podataka, uvoz iz Excel tablice, spajanjem na LDAP protokol itd.

Upravljati kolegijem se moze na temelju razli€itih konceptualnih predlozaka. Tako kolegij
mozZe biti organiziran po tjednima nastave, poglavljima, po tempu savladavanja gradiva, itd.
Moguce je kreirati i razne slozene multimedijalne 1 interaktivne sadrzaje za $to je potrebno
ukljuciti dodatne alate, koji nisu sastavni dio standardnog paketa. Takvi sadrzaji moraju
udovoljiti SCORM ,Tin Can ili nekim drugim uvazenim standardima za ucenje na daljinu.
Moguce je kreirati razliite izvjeStaje o aktivnostima sudionika sustava i rezultatima njihovih

obrazovnih aktivnosti.
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Prosirivanje funkcionalnosti sustava

Po principima GNU GPL licence Siroka zajednica programera razvija razne pomoc¢ne dodatke
1 module. Vecina takvih dodataka je besplatna. Na sluzbenim stranicama Moodle-a mozemo

pronaci izlist raznih verificiranih dodataka razli¢itih autora, podijeljenih u kategorije kao na

slici:

Categorizs

Actisites (283}

THi: MEan SOUCCNE SRS I S Course
AsmigreTons (25)  Datobace M) Workshop (3}
QUTIEE) SOORM ] Book {3

awail abdlity cnditions (5}

| s £y LIS 2604 TEICHETS CO FOSONCT an
zetheity ar socthon so that only-certaln LS ons can aooess
[

Biodes [(Z63)
WaEful ceols 0o 20D 10 COUTSES OF oM paEes

Themes (120}
Charge the loak and foel of wowr sko or course

sers (ER)

Todls for managing users
fartheaticacian (32} Enrcirent {28}
User profie feids (50

Couse Formats (25}
Chargs @ie smuchunelowout 34 cowrse pages

Filter=({53)
Fllters can process snd change ses

Repots (26)
Focpor plugins (0 admdnisT oo, Tz hers. and
peners | users.

Al i e {0 Course reperss {0)

Grawd ebook (13)

THEre: 30 SoWrad Wy s Do Srkorid THe @r oo Soso k
Gred: repoms0s)  EpOrSSs  Imports (OF

@ et g metheds =)

1General plugins (Locadl (508
Sencrad pUZIES go N Bne Aoesd directs e and s moe
firinso 2y paroculan caREgoy.

Ediitn"s (46}
_ASECrmiathve: cot SdRDE S 20 o later
TimyAACE [148)  Acto (220

Caiche 5}

Corrains pAgin G for-he Moo Linithad Cacne
L T

Lock= pd:  Sworess)

Me=saging outputs (4}
REdiscct MESSIges: i obn e plaess

Eepositories (34}
Ca Aness 1o repssitones of fles

Portfolios (Z)
NS0T UEST EOMBSN BD SrhOT Sysoeme:

Plagiarism12)
Conren co ditcren plagianam sendoes

Web sarvice protocsic {1}
Boynnd REST, SOMF, AMF 010 XMLEPC ...

Adrmintoos (16}
P e il iy seripos wscu | o0 od mires e 2scamine
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Slika 2:3 Dodatni moduli Moodle platforme

Nedostatak samog sustava je $to nema dovoljno administrativnih modula za upravljanje
studentima, stoga je za vodenje dokumentacije potrebno integrirati dodatni sustav koji time

prosiruje mogucnosti upravljanja, kao sto su OpenSIS ili Fedena, iako niti navedeni sustavi ne
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zadovoljavaju administrativne potrebe institucija visokog obrazovanja. Takoder je moguce

razviti novi dodatak sustavu koji ¢e upotpuniti specificne potrebe nekog korisnika.
Dodatci

Kao sto je spomenuto, Moodle sadrzi mnoge dodatke koji se mogu dograditi na jezgru sustava.
Pozitivan aspekt takvog pristupa je prilagodljivost sustava, a negativan aspekt se moze
pokazati prilikom nadogradnje sustava, stoga je bitno da dodatci budu $to samostalniji,
neovisniji o0 jezgri sustava i da sa jezgrom komuniciraju putem API sucelja.Tako dizajnirani,
testirani dodatak se pridruzuje listi javnih Moodle dodataka koji stoje na raspolaganju ostalim
korisnicima na prilagodbu i ne ometaju nadogradnju. Opseg osnovnih funkcionalnosti
Moodle-a uzrokuje strogo tipiziranje svojstava dodataka koji su klasificirani prema tipovima
koji zahtijevaju implementaciju specifiénog API sucelja, iako to u praksi Cesto nije slucaj $to
dodatno komplicira implementaciju dodataka. Postoje nove teznje za izmjenom arhitekture
sustava, na nacin da se smanji opseg srzi, a razne funkcionalnosti prebace na dodatke, $to bi ga
znacajki prosSiruje jezgru. Kompromis bi se mogao naci u standardiziranju tipova dodataka.
Tijek rada (Slika 3:7 Workflow) koji prolazi implementacija dodatka prije dodavanja njegovih
funkcionalnosti u jezgru sustava.[3]

2.2. .LRN (dot learn)

.LRN je projekt OpenACS-a (Open Architecture Community System). Internacionaliziran je
tako da podrzava razlicite jezike, dijalekte i vremenske zone. Istaknute mogunosti. LRN-a su
dostave domace zadace putem drop-boxa, SCORM prikazi, podrzanost upravljanjem

razli¢itim ulogama u sustavu.

OpenACS je napredan set alata i okvira za izgradnju skalabilne (prilagodljive smanjenju i

opterecenju sistema), drustveno orijentirane web aplikacije.

Instalacija i nadogradnja zahtijeva koriStenje Tcl (Tool Command Language ) programskog
jezika, Oracle ili Postgres bazu za pohranu podataka, AOLserver za HTTP usluge, te Windows

operacijski sustav.
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Slika 2:4 Moduli sustava DotLRN

(Pruzeto sa dotlrn.org)

2.3. Opensis

OpenSIS je takoder besplatni sustav otvorenog koda prvenstveno namijenjen prikupljanju
podataka o studentima i kreiranju razli¢itih tabli¢nih izvjeStaja za razliCite korisnike koji

mogu biti primjerice :administrator, nastavnik, student, roditelj.

Osnovni paket sadrzi podatke o studentima koje je moguce nadopuniti Zeljenim stupcima,
raspored nastavnika po dvoranama i terminima, te kolegiju koji odrzavaju, e-imenik pojedinih
kolegija s ugradenim sustavom za ocjenjivanje, kreiranje izvjeStaja, evidenciju izostanaka,
roditeljski portal koji omoguéuje uvid u ocjene, ponasanje, izostanke ucenika, jednostavno

ponovno pokretanje sustava za kreiranje nove Skolske godine.

Struktura OpenSIS sustava za e-u¢enje
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Slika 2:5 Struktura OpenSIS sustava

(Pruzeto sa opensis.com)
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Slika 2:6 Primjer prikaza organizacijske tablice iz sustava OpenSIS

(Pruzeto sa opensis.com)

Sustav podrzava integraciju s Moodle LMS-om i Moodlesroom
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Navedene dvije aplikacije su integrirane u slijede¢im podruc¢jima:

Korisnici kreirani u openSIS-u mogu automatski biti kreirani i u Moodle-u. Postoji stavka

za dodavanje korisnika u Moodle.

Upravljanje kolegijem je u openSIS-u podijelijeno u tri razine :subjekt, Kolegij i Period

Kolegija koje se mogu sinkronizirati u istovjetne razine u Moodle-u.

Raspored studenata se automatski sinkronizira s istovjetnim rasporedom kreiranim u
Moodle-u uz propisanu ovjeru. Studenti dobivaju pristup svim svojim kolegijima i
njihovim sadrzajima. Nastavnici koji upravljaju kolegijima dobivaju izlist svih upisanih

studenata u njihov kolegi. Kopiraju se i postavke kalendara.

Dnevnik ocjena sinkronizira aktivnosti uéitelja u moodle-u u formi rasporeda, lekcija,
kvizova.Svi ste¢eni bodovi se automatski povla¢e u openSIS. Tu ucitelj moze analizirati
napredak studenata, prosjec¢ni rezultat koji su studenti ostvarili iz pojedine cjeline,

dodijeliti ocjenu studenta, te zakljuciti ocjenu.

BI-DIRECTIONAL INTEGRATION

INTEGRATION POINTS
Users wp @@ Assignments

Schedules & @@ Lessons
Subjects wp @@ Quizzes
Courses wp @@ Grades

Course Periods w9
Slika 2:7 Tocke integracije izmedu OpenSIS i Moodle sustava

(Pruzeto sa opensis.com)
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2.4. Fedena

Fedena je takoder programska podrska otvorenog koda osnovnih funkcionalnosti, dok se razne
komercijalne implementacije placaju. Pisana je Ruby programskim jezikom uz KoriStenje

okruzenja Ruby on Rails.

Osnovni paket sadzi slijede¢e dodatke:

‘. courses anc Bstches & Human Iesourczs ‘; StwudentAendance

(% Timetable S Daminztion = Customisable Dashboards
1 Student Admisslor & Naws Management 2 Lsar Managemen:

f [nsilule/Event Calender &P Firance Q{ Studerit Informaliun

‘&. Studenl/Farenl Login “!j smuloyeeTedadl er Login P Messcging Syslen

# Reporl Cznler © Cuslon Studznl Reinarks @ SMS integrelion

Slika 2:8 Osnovni moduli koje nudi Fedena komercijalni sustav
(Pruzeto sa fedena.com)

Fedena ima viSe realiziranih mogucnosti od OpenSIS-a, ugodnije korisnicko sucelje i
pojednostavljeno dodavanje modula uz nadoplatu, odnosno namijenjena je korisnicima bez
posebnih vjestina iz IT podruéja. OpenSIS je programski jednostavnije realiziran i otvoreniji

idejama i nadogradnjama razvojnih programera.

Dodatci :

e DoCircuits je online simulator strujnih krugova. Dizajnirane krugove online sustav

analizira.
e Moodle

e BigBlueButton omogucuje video konferenciju. Otvorenog koda je i prvenstveno

namijenjen ucenju na daljinu.
e Tally upravlja financijskim sustavom organizacije

e Biometric podupire razne biometrijske sklopovske uredaje
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e RFID tehnologija koristi radio frekvenciju kako bi se razmjenjivale informacije izmedu

prijenosnih uredaja/memorija i host racunala.

2.5. GPA Teacher

Je on-line aplikacija kojoj se pristupa jednostavnim kreiranjem korisni¢kog racuna, te nije
potrebna nikakva dodatna instalacija. Sadrzi besplatne module i pro module koji se plac¢aju na
godis$njoj razini.

Besplatni paket sadrzi :

e Classes modul definira pocetak i kraj odrzavanja kolegija, njegovu podjelu na poglavlja i
periode njihovih trajanja. Tako kreiranim Kkolegijima mozemo dodavati studente

pojedinacno i iz Excel datoteke, te ih organizirati u grupe.

e Grades modul omogucava unos bodova iz testova znanja pojedinih poglavlja i uz

definiranu skalu studentima automatski pridodjeljuje ocjene i ra¢una prosjek.
e Attendance omogucéava evidenciju o izostancima.
¢ Discipline omoguc¢ava upisivanje komentara u vidu pohvala i opaski

e Reports kreira izvjestaje o pojedinim stavkama u vidu izlista ili grafikona.

00.02.2015, 12001 AM 2 = || Morc Gatic

{ W

State e Announcements.  E-mail

&

Classes Grades Attendance Discipline |Posts  Planner  ca

Kike's Classes

|Managc Tcrms)
Scplamwbor 1, 2015 - Seplember 15, 2015
Period 10: Informatika ‘Ldit | Duplicate | Delete | Siudont Name
Students | Seating Chart | Grades | Attendance | Discipline. Reparts| || gyter first naine, last name, or both.
Stats _— —

Slika 2:9 Sucelje sustava GPA Teacher
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Gpa Teacher omoguéava nastavnicima pojednostavljeno vodenje evidencije o ucenicima, u
Pro verziji i postavljanje obavijesti za studente te kreiranje izvjestaja za roditelje ¢ak i u
slu¢aju kad njihova mati¢na institucija ne raspolaze ikakvim on-line administrativnim alatima.
Nastavnici jednostavno kreiraju korisnicki racun i vode vlastitu evidenciju, neovisnu o nekim
drugim vanjskim faktorima, dok se svi podaci pohranjuju na serveru aplikacije. Definitivna
prednost ovog sustava je jednostavnost upotrebe i zadovoljava potrebe nastavnika koji nemaju

potrebu za koriStenjem slozenijih sustava.
Zajednic¢ke administrativne znacajke navedenih sustava su :
— Dodavanje korisnika
— Dodjeljivanje korisnickih uloga
— Kreiranje kolegija
— Vodenje evidencije o izostancima
— Vodenje evidencije o ocjenama

— Kreiranje izvjestaja

Zajednicki nedostatak U sigurnosnoj ranjivosti sustava proizlazi iz: javne dostupnosti njihovih
otvorenih kodova, prilagodljivom razvoju prema potrebama organizacije ovisnom o podrsci

zajednice ¢ija dobronamjernost nije zajaméena.[4]
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Tabli¢ni prikaz osnovnih funkcionalnosti navedenih sustava:

Tip Dodavanje | Korisnick | Evidencija | Pracenje Kreiranje | Isporuka
sustava | Korisnika | euloge | | 0stanaka izvjestaja | nastavnih
- sadrzaja
i ocjena
Po SCORM
. L L standardu,
Osim  pracenja | Izvjestaj o
. - . . sadrzaji  mogu
N . evidencije, prate | evidencijam
Korisnici ne | Ovlasti biti  dizajnirani
Moodle o se sve aktivnosti | a, bodovima,
mogu sudionika su od
. korisnika logiranjima
samostalno ovisne 0
sustava..posjec korisnika, LMCS sustava,
LMS Kreirati dodijeljenoj posjecen
" o e stranice, | posje¢ivanju | po standardima
vlastiti korisni¢koj
. . logiranja, sadrzaja, za osmisljavanje
korisnicki ulozi
i i | aktivnosti  nad | duljini nastavnih
radun Svi  sustavi )
omoguéavaju sadrzajem, online sadrzaja: ADDIE
duljina  on-line | perioda.. + Bloomova
evidenciju . "
perioda. .. taksonomija
ocjena i E I
izostanaka (Error:
LRN Reference
source not
found.)
OpenSIS Pracenje Izvjestaji na
SIS podataka iz baze | temelju SQL
Fedena podataka upita
Vlastita . .
Ne isporucuju se
L. evidencija i oo L . e
Kreiranje Pracenje Kreiranje nastavni sadrzaji
. ovlasti . . A
o-Dnevnik vlastitog led evidencije i | izvjestaja na
- regleda
GPATeacher korisni¢kog Preg kalendara temelju
. objava za L. -
raduna sadrzaja vlastitih
studente i . e s
(kurikuluma) zabiljeski
roditelje

Tabela 2-1 Osnovne funkcionalnosti navedenih sustava
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3. Metode razvoja sustava za upravljanje razredom

Metodologija razvoja programske podrske je okvir koji se koristi za strukturiranje, planiranje i
kontrolu procesa razvoja informacijskog sustava od strane razvojnog tima prema korisni¢kim

zahtjevima narucitelja.

Zivotni ciklus programske podrike je slijed aktivnosi koje se javljaju tijekom razvoja

programske podrske .(Slika 3:1 Slijed aktivnosti u razvoju programske podrske

Oklikovanije strukture
sustava, sudelja za

Organiziranje povezivanje djelova

razvoja, podjela

OblikO‘u‘anje snstava, oblikovanje
posla u ovisnosti o algoritama
Mogudnost raspoloZivom vremenun

realizacije isporuke. .. IzFadT _
projekta s priruénika za
i H H v koristenje u=
cbzirom na
raspoloZive planlranje |mp|emen‘taCIja dostava izvornog
resurse koda
/ Razmatranje \ Testiranja u procesn
korisnidkih zahtjeva razvoja sustava,
lzvodljivost —  Zahtjevi Testiranje testiranja od strane

korisnika,
testiranja od strane

raznih aplikacija =za
testiranje sustava
U=savriavanie,
afnriranje, Instalacija, upute

nadogradnia, Odriavanje Dostavh'anje korisnicima,

sigurnost podataka korisniéka podrika

Slika 3:1 Slijed aktivnosti u razvoju programske podrske

Postoje razni modeli Zivotnog ciklusa programske podrske, koji se mogu i kombinirati u

skladu s potrebama:

24



Prototipni model sluZi =za
rarvijanje prototipa u Prototyping
=kladn =a zahtjevima
koriznika,Prototip =e
razvija izvan sustava 1

Spiralni model
je kombinacija
vodopadnog 1

o " ) Determine Objsctiv ea—pe Test—Ps Impement prototipnog
2luzi nspostavi boljes modela.
sporazumi jevanja izmedn - k Oblikovanije
narnditelja i izvodada. Spl l'al implementac‘.;ja
g:}igt?;;h:i?jzgg Analysis Evaluation i diétavljz_mje
nobicajene faze il :?j eizi?rn:iok
vodopadnog modela. Waterfa" svaki pu.rr1i

krug spirale
predstavlija
— izraden
m Planning ' pevelopment prototip
l I-pllm:l'laliun ] . J
todopadni model
predstavlja linearni vﬂ.iﬁ:,.i.,. |
=lijed aktivnosti,
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Slika 3:2 Osnovni modeli Zivotnog ciklusa razvoja programske podrske

Pored navedenih vazno je spomenuti najéeSc¢e koriSteni iterativni-inkrementalni model kojeg

karakterizira:
— Vise iteracija Zivotnog ciklusa programske podrSke se moZze odvijati istovremeno

— Razvoj ponavljanjem Zivotnih ciklusa (iteracija) u manjim vremenskim periodima

(inkrement)
— Inkrementalni razvoj dijeli funkcionalnosti sustava u inkremente

— Svaki inkrement (odnosno dio funkcionalnosti) se isporu¢uje nakon iteracije zivotnog
ciklusa [2]

Unified Process je poznati iterativno-inkrementalni model koji se sastoji od faza pocetka,
razrade, izgradnje i prijlaza (inception, elaboration, construction, transition ) koje su
podijeljene u vremenski uokvirene iteracije. Svaka iteracija rezultira inkrementom Kkoji

predstavlja ostvarenje nekih funkcionalnosti sustava.(Slika 3:3 Unified Process)
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Business value is delivered incrementally in
time-boxed cross-discipline iterations.
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Test | | T | e
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Time =>

Slika 3:3 Unified Process

Osnovne karakteristike Unified Process modela su :

— Naglasak na arhitekturi sustava, koja mora biti dobro definirana, kako bi se uz
objektno orijentirani pristup razvoju omogucila gradnja sustava od ve¢ gotovih

komponenti (faza Elaboration)

— Naglasak na adresiranju najkriti¢nijih rizika pri razvoju sustava, prije poduzimanja

znacajnijih aktivnosti

Rational Unified Process (RUP ) je okvir za razvoj sustava po modelu Zivotnog ciklusa

Unified Process, kreiran od strane ,,Rational Software* korporacije.

Agile Unified Process (AUP) je pojednostavljeni RUP.
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U sljedecem poglavlju ¢emo objasniti osnove Agile Scrum modela zivotnog ciklusa kakav se
koristi prilikom dodavanja novih funkcionalnosti ve¢ razvijenom sustavu (npr. dodavanje
novih modula, dodataka, razli¢itih funkcionalnosti prilagodljivim LMS sustavima prilikom
izgradnje novih verzija od strane razvojnih timova pojedinih sustava). Realizacija novih

funkcionalnosti je uveliko uvjetovana iskustvom i potrebama Siroke zajednice korisnika.

3.1. Agile Scrum razvojna metoda sustava za upravljanje

nastavom

Scrum (engl. olo$) je Agile metoda za razvoj programske podr§ske nazvana po situaciji u
ragbiju kada igraci igraju ispocetka nakon sluc¢ajne povrede. Agile modeliranje je osnovano na
metodologiji prakse. Scrum metoda je prvi put primijenjena '93 u Easel Korporaciji od Jeff

Sutherland, John Scumniotales i Jeff McKenna.[6]

Agile se razlikuje od Rational Unified Process (RUP) procesa s kojim smo se Cesto susretali u
nainu upravljanja procesom razvoja. RUP proces ima prediktivnu, a Agile adaptivnu

razvojnu strategiju.

Agile zahtijeva sastavljanje tima kao pocetnu toCki, bazira se na stalnoj interakciji s
korisnicima i dijeljenju znanja.[5] Scrum metoda je zasnovana na pretpostavci da razvojni
proces programske podrske sloZen i nepredvidljiv 1 tretira ga kao ,,crnu kutiju® (nasuprot
potpuno definiranim procesima) i definira razvojne procese kao labave skupove aktivnosti uz
kombinaciju poznatih i djelotvornih alata i tehnika. Ova metodologija iz navedenih razloga
nosi visok rizik od pogreske, ali je svojevrsno poboljSanje u odnosu na uobi¢ajene iterativno

inkrementalne razvojne cikluse.

Ova metodologija upravljanja, unapredenja i odrzavanja nalazi svoju funkcionalnost u veé

postoje¢im sustavima prilikom dodavanja novih funkcionalnosti, modula prototipa.
Navedeni LMS sustavi koriste ovu metodologiju pri razvoju novih modula i ,,zakrpa®.

Proces razvoja nije linearan kao $to je slucaj u vodopadnim, spiralnim i iterativnim
metodologijama koje nuzno slijede cetiri aktivnosti :analizu, dizajn, implementaciju i

testiranje 1 on preskace iz aktivnosti u aktivnost prema potrebi.
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Plan pustanja proizvoda programske podrSke u promet je baziran na slijede¢im varijablama:

Zahtjevi kupaca(korisnika) — kako sadasnji sustav treba nadograditi .

Vremenski pritisak — u kojem je vremenskom okviru potrebno ste¢i konkurentsku

prednost.

Natjecateljstvo — na $to je konkurentski tim spreman i $to je potrebno za pobjedu
Kvaliteta — kakva je zahtijevana kvaliteta, s obzirom na gore navedene varijable
Vizija — koje su promjene potrebne u ovoj fazi da bi se ispunila vizija sustava .

Izvori — kakvo osoblje i kakva sredstva stoje na na raspolaganju .

Posto je razvoj sustava kompleksan, slozen proces, od njega je zahtijevana najveca moguca

prilagodljivost 1 odgovarajuc¢a kontrola nad prilagodbama. Evolucija sustava poniStava one

sustave koji su izolirani od promjenjivog kaoti¢nog okolisa. Potrebno je timovima omoguciti

adaptivan rad unutar kompleksnog okruzenja koriste¢i neprecizne procese.

Karakteristike Scrum metodologije su slijedece:

Prva i posljednja faza (planiranje i zatvaranje) sastoje se od definiranih procesa, gdje
su svi procesi, ulazi i izlazi dobro definirani. Znanje o tome kako realizirati te procese

je eksplicitno. Protok je opcenito linearan, s nekim ponavljanja u fazi planiranja.

Sprint faza je empirijski postupak. Mnogi procesi u fazi sprinta su nepoznati ili
nekontrolirani, pa ih se tretira kao crnu kutiju koja zahtijeva vanjsku kontrolu. Zbog
toga su kontrole, ukljucujuéi i upravljanje rizicima, postavljeni na svakoj iteraciji

Sprint faze, kako bi se izbjegao kaos prilikom maksimiziranja fleksibilnosti.

Sprintovi su nelinearni i fleksibilni. Gdje god je dostupno, koristi se eksplicitno
poznavanje procesa ; inace se Koristi presutno znanje i metoda pokusaja i pogreske za

izgradnju. Sprint se koristi prilikom razvoja kona¢nog proizvoda.

Projekt je otvoren za okruzenje do faze zatvaranja. KonaCna dostava se moze
mijenjati u bilo kojem trenutku tijekom planiranja i u Sprint fazama projekta. Projekt
ostaje otvoren sloZenosti okruzenja, ukljucujuéi i natjecateljstvo, vrijeme, kvalitetu i

financijske pritiske tijekom ove faze
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Tehnike razvojnih faza ukljucuju sastvaljanje tima, slicno kao sportskog tima: svaki ¢lan tima
treba raditi samostalno, ali usmjereno prema zajedni¢kom cilju. Scrum sugerira da ekipa treba
imati najvise 6 - 7 ¢lanova. Voditelj tima se naziva Scrum master. Njegov posao je provedba i
upravljanje Scrum procesima u projektu. Scrum tim kao cjelina definira praksu, sastanake,
artefakte i terminologiju momcadi, a Scrum majstor jamci postivanje tih identificiranih normi.
Scrum majstori imaju predstavni¢ku ulogu i njihova vlast je uglavnom neizravna, no veéinu
svog vremena posvecuju vanjskim upravljanjima, ne ometaju¢i tim i rjeSavanju vanjskih
prepreka, koji se ne moze rijesiti u Scrum tim. Majstor je takoder usredoto¢en na osiguravanje

transparentnosti u procesu razvoja

Kreiranje projektnih dokumenata tzv zaostataka (engl. Backlogs)
Postoje 3 vrste zaostataka :

e Proizvoda - Djeluje kao spremiste ciljanih izmjena i dogradnji namijenjenih pustanju
u promet u nekom trenutku . To su obi¢no zahtjevi visokoe razine, s visokom razinom
procjena i prora¢una od strane interesnih skupina.

e Otpustanja - Zahtjevi izvuceni i identificirani iz zaostataka proizvoda te postavljeni
kao prioritet za nadolazece izdanje. Takvi dokumenti sadrZe viSe pojedinosti o
zahtjevima , a manje o proracunima koji Su o0bi¢no procijenjeni od strane samog tima
koji obavlja posao.

e Sprinta - Na pocetku svakog sprinta, tim ima sprint planiranja uz krajnji rezultat
definiranja zaostalih zahtjeva / pod- zahtjeva i predvidanja njihovih rjeSavanja i

zavrSetak sprinta. ZavrSen Sprint je u potpunosti kodiran, testiran i dokumentiran .

Scrum generalno sadrZi tri faze [7]

: Pred igra (eng. Pregame), Igra (eng. Game) i Post igra (eng. Postgame)
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Scrum Methodology

m Pregame
« Planning

* System Architecture/High Level
Design

m Game

o Sprints (Concurrent Engineering)

. Develop
(Analysis,Design,Develop)

. Wrap
. Review
. Adjust

m Postgame
* Closure

Slika 3:4 Faze Scrum razvojnog ciklusa

(Preuzeto sa: http://navegapolis.net/files/Scrum_Development_Process.pdf )

e Predigra

Definiranje sastava razvojnog tima koji djeluje kao sportski tim u kojem svaki pojedinac radi
neovisno u ostvarenju zajednickog cilja. Svaki tim ima voditelja koji je zaduzen za provedbu
zajednicki dogovorene strategije realizacije Scrum-a, upravljanje i odrzavanje vanjskog

sucelja Scrum tima.

Obrada zahtjeva sljede¢e nadogradnje, obrada zaostataka iz prethodnog ciklusa ili fiksirane
liste zahtjeva koji trebaju biti ispunjeni u predodredenom vremenskom periodu.Niz takvih

vremenskih perioda je sastavnica Scrum razvojnog ciklusa.

Segmentacija projekta u vremenske periode razvoja koje ne traju dulje od cetiri tjedna, a

nazivaju se ,sprints®. Svaki sprint sadrzi susrete tima, a zapocinje planiranjem.
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e Igra

Razvoj novih funkcionalnosti nadogradnje, uz postovanje predodredenog vremenskog ciklusa,
zahtjeva, cijene, konkurentnosti, kvalitete. Primjena strategija dogovorenih u Pred igri. Igra je

serija sprintova:

— Sprint razvoja - Definiranje promjena potrebnih za provedbu zahtjeva backloga u
paketima, otvaranje paketa, analiziranje domene, projektiranje, razvoj, provedba,
testiranje i dokumentiranje promjena. Razvoj se sastoji od mikro procesa

otkrivanja, izuma i implementacije

— Sprint pakiranja - Stvaranje izvrSnih datoteka obuhvaéenih promjenama uz

objasnjenja promjena

— Sprint revizije — svi timovi prisustvuju sastanku uz preglede i prezentacije
promjena, diskutiraju o nastalim problemima i strategiji rjeSavanja, definiraju

slijedece backloge
— Sprint prilagodbe — Primjena zakljucaka sa prethodnih sastanka
Svaki sprint na kraju ima posebnu reviziju.
Tijekom sprinta , tim provodi svakodnevne Scrum sastanke .

Sastanci se odrzavaju na istom mjestu, u isto vrijeme, svaki radni dan i ne traju dulje od 30
minuta. Na prvom sastanku je imenovan ,,Scrum master (voditelj tima) koji ¢e na svakom

sastanku ¢lanovima tima postaviti sljedeca tri pitanja:

Sto ste ucinili nakon posljednjeg Scrum sastanka ?

Sto je otezaalo vas rad ?

Sto planirate raditi do sljedeéeg Scrum sastanka?

Razgovor je striktno ogranic¢en na odgovaranje na postavljena pitanja od strane ¢lanova tima.

Novi sastanci mogu biti uspostavljeni odmah nakon Scrum sastanka na temelju odgovora na

postavljena pitanja .

Voditelj tima je odgovorna za brzo donoSenje odluka, ako je to nuzno za uklanjanje prepreka

prema napretku .
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Daily Scrum
Meeting

Backlog tasks
expanded
by team

30 days

Sprint Backlog

Potentially Shippable
Product Backlog Product Increment

As prioritized by Product Owner

Source Adapted from Agle Sofware
Do ogrrent with Scruam by Ken
Schwsber and Mike Beede

Slika 3:5 Sprint

Osnovni projektni dokument je “Product backlog” koji sadrzi listu zahtjeva u prvom stupcu

zahtjeva. Zahtjevi se nazivaju “user stories” 1 zbilja su ponekad predstavljeni kao kratke price.

U drugom stupcu se nalazi trenutni status pojedinog zahtjeva, odnosno To do, Done ili In
progress. U treCem stupcu se nalazi To do lista, odnosno kratki opis akcije kojime se
namjerava razrijesiti odredeni zahtjev. U stupcu In progress je takoder kratki opis akcije koja
se trenutno obavlja npr. kodiranje profila, ili testiranje registracije. U zadnjem stupcu Done su
oznaceni zahtjevi koji su ispunjeni. Ako je potrebno, tom dinamickom dokumentu koji se u
procesu sprinta mijenja mozemo dodati i dodatne stupce primjerice s odredenim napomenama
kao $to je npr. prioritet odredenog zahtjeva koji se u toku razvojnog procesa mozZe i

mijenjati.(SI.1:3)

e Post igra predstavlja zatvaranje, odnosno pripremu za objavu projekta uz posljednja

testiranja i pripremu dokumentacije objave.
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Slika 3:6Primjer Backlog

(Preuzeto sa: http://www.paradigmpop.com/)

Iz navedenog je jasno da je za ovakav nacin razvoja programske podrSke nuzno sastaviti tim
eksperata koji dobro poznaju sustav koji nadograduju, sa svim njegovim znacajkama,
funkcionalnostima, datotekama i da se medusobno dobro sporazumijevanju. Na dnevnoj razini
u sprint fazi imaju kratki sastanak od 30-tak min u kojem revidiraju $to je ucinjeno prethodnog
dana i odreduju Sto je prioritet narednog dana. Ovakva strategija se stoga najcesce primjenjuje

u nadogradnjama postojecih sustava, a rezultati su joj vidljivi u novoj verziji aplikacije.

Moodle razvojni tim takoder primjenjuje ovu strategiju pri ugradnji novih dodataka ili modula
sukladnih zahtjevima korisnika. Razli¢ite implementacijske ideje, projekti korisnika se obi¢no
postavljaju na GitHub.com servis §to omogucava Sirokoj zajednici korisnika vidjeti kod,

raspolagati njime, te nuditi razliCite prijedloge i procjene.
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Prije same ugradnje u jezgru sustava takva implementacija prolazi kroz ruke Scrum tima.

Na slici dolje je prikaz tijeka rada u periodu jednog sprinta.( Moodle, Development processes)
(8l

Duplicate

Won't fis

Not a bug
Incompieto
Cannot reproduce

UBSE DG FOVie

g% MOre wor Close

Somponent leads
Continuous) Codng dona LD

Intogration reviewors
[Monday and Tuesday)

Stant review Stop teview

Rostart review

Mark as integratod

Testers

Test faked Start tostng Stop testing

Emergency revert

Tost passed

Production maintaners
(Thurscay)

Mark as committed

Slika 3:7 Workflow

Preuzeto sa : https://docs.moodle.org/dev/Process
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4. Model sustava za upravljanje razredom

10.

Zahtjevi korisnika

Dodavanje kolegija

Za svaki kolegij omoguceno je pracenje evidencije o ocjenama, evidencije o teorijskim

1 prakti¢nim tjednim testovima, evidencije o izostancima

Dodavanje studenata putem "import" funkcije (xml datoteka)

Automatsko stvaranje studijskih grupa iz xml datoteke

PridruZivanje studijskih grupa i/ili studenata kolegiju

Dodavanje stavki za pracenje kolegiju

Definiranje vrijednosti stavki na temelju aritmetickih 1 relacijskih operatora

primijenjenih na druge stavke za pracenje

Prijave kolokvija: "import" studenata koji su prijavili kolokvij iz xml datoteke

Prijave ispita: "import" studenata koji su prijavili ispit iz xml datoteke

Generiranje izvjestaja:

— popis studenata koji mogu dobiti potpis (npr imaju najvise 4 izostanka)

—  popis studenata koji ne mogu dobiti potpis (npr imaju vise od 4 izostanka)

—  popis studenata koji su prijavili kolokvij, a ispunjavaju kriterij za izlazak na
kolokvij (npr 6 tocno rijeSenih prakticnih tjednih testova)

—  popis studenata koji su prijavili ispit, a ispunjavaju Kriterij za izlazak na ispit (broj
izostanaka)

—  popis studenata koji su prijavili ispit, a ispunjavaju kriterij za izlazak na usmeni
ispit (npr broj izostanaka i polozen prakti¢ni dio ispita putem kolokvija, min 120

bodova)
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popis studenata koji su prijavili ispit, a ne ispunjavaju Kriterij za izlazak na

usmeni ispit (npr broj izostanaka i polozen prakti¢ni dio ispita putem kolokvija,
min 120 bodova)

— raspored za polaganje prakticnog ispita po ucionicama generiran slucajnim
odabirom (npr 2 ucionice po 18 studenata - svakih 45 minuta)

— raspored za polaganje usmenog ispita po ucionicama generiran slucajnim
odabirom (npr 1 ucionica po 4 studenta - svakih 30 minuta)

— izvjeStaj sa svim (ili samo odabranim) elementima pracenja (kolokviji, ispiti,

izostanci)

Svi popisi se mogu sortirati po odabranom stupcu, pretrazivati i filtrirati

Dijagram slu€ajeva koristenja

-  ( Filwianiz > Brisanje kolegija Evidenci]ao(estovma; =
__Pretrazwanje / _Sortiranje ; cincluces
PR TR ' ~ Evidencija 15 ee” E;iae;cin:uosalc—hﬁ
___ Popis studenata ispit _2o.1cwevong, Evidencija = SWCHICRO0 Zoiancna
~ Popis shidenata. po?ﬁ“g:;:! < i «edend» 5 < Auwmatsko sivaranje studiskingrupa
= P e T Kreilanj ja «extend
R;s;ored zsasbii <__Geneiira_je izviestaja SO K[Glld.nje "°'§9!a o= e
T— el . wextendy; = Pridruzivanje studenata iz xml dokumenta
SIS " —T' ~—- ~_gextends o=, . - ST, = > I = g
_lzviestajsa sm Eqiuranje cincluder, < Prdruzivanje studenaa
. iy ~ Priinuziane stutenan pojedinating
(SR ET CeTaa Pridruzivanje studenata pojedinacno
unosdalurln;_ b ‘:.meg&a‘i)anjeis‘plgr_ni > e . auipien tsg ik
il _ Upraviienje kolokviem i ,
~_Unos ocjena _ coitds, “reudes < Pohrana bodova Brisanje tblice
e < Unos todova P —
M inclodes < Posavijanje uviera za prisuge» >
Organiziranje pismenog ispta «nClugas— il
- ' R «includex» = =
g Qdabir broja testova
«irf__ Otkaz rezervacija - S A : — e
== —— ~__ Odabir broja izcstanzka potpis
cincluges’ — __ <exenms — R
C__ Rezerviznje dvorana 3 = =
ke ~@ntiidg:  Organiziranje usmenog ispita
Grupiranja B

Slika 4:1 Prikaz dijagrama slucajeva koristenja
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Napomena: Dijagramom zbog opsega nije obuhvaceno definiranje aritmetickih, logickih i

relacijskih operatora.

Nakon proucavanja mogucnosti raznih popularnih sustava za upravljanje nastavom mozemo
utvrditi da niti jedan ne nudi rjeSenje za definirane zahtjeve korisnika, stoga pristupamo
izgradnji vlastitog sustava Koji se naknadno moze ugraditi u neki od pregledanih sustava kao
dodatni modul. Za izvedbu ovog projekta nije koriSten niti jedan popularni besplatni okvir
zbog relativne jednostavnosti aplikacije s jedne strane i1 vremena ulozenog u ucenje koriStenja
okvira i njegovih ograni¢enja, te otezanog utvrdivanja dogadanja u pozadini sustava $to
otezava otkrivanje pogresSke. Ipak ovaj projekt sadrzi dodane vanjske slojeve dvaju sustava

kako bi tvorio samostalnu funkcionalnu cjelinu:

e PHPMYRESERVATION

Web bazirani sustav prvotno namijenjen rezervaciji perilice rublja po tjednima, danima i
terminima.Zasti¢cen je GNU licencom, odnosno otvorenog je koda. Njegov autor je mladi
Norvezanin Ole Jon Bjgrkum.Detaljnije 0 sustavu se moze pogledati na sljedecoj stranici

https://code.google.com/p/phpmyreservation.

Za potrebe projekta je izmijenjen dio koda javascript i php funkcija. izmijenjene su tablice
baze podataka, nepotrebni dijelovi koda su izostavljeni, promijenjen je nacin rezerviranja tako
da mozemo iz kalendara odabrati datum rezervacije, a dani u tjednu su izmijenjeni u brojeve
dvorana.lz ovog projekta je preuzet i sustav logiranja/kreiranja korisnika. Ugradeni kalendar je

potpuno otvorenog koda, kako je navedeno na stranici http://www.triconsole.com, a njegov

autor je kako je vidljivo u dokumentaciji stanoviti ,, TJ*.
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e JQGRID

jqGrid je JavaScript kontrola koja preko Ajax tehnika nudi rjeSenja za prikazivanje i
manipuliranje tabli¢nim podacima na webu. Buduc¢i da je grid rjesenje za ucitavanje podataka
na strani klijenta, dinamicki kroz Ajax povratne pozive, moze se integrirati s bilo kojom

tehnologijom na strani posluzitelja, ukljué¢ujuc¢i PHP.

Njegov autor je Bugarin Tony Tomov iz tvrtke Trirand Inc, koji je pronasao rjeSenje za
jednostavnu prezentaciju informacija iz baze podataka. jqGrid omogucéava jednostavno
editiranje, filtriranje, pretrazivanje, sortiranje, grupiranje,dodavanje, brisanje tablicnih
podataka.Osnovni paket kontrola je besplatan i otvorenog koda. Razvila se Siroka mreza
korisnika koje za vlastite potrebe proSiruju postojeca rjeSenja. Vise podataka se moze na¢i na

stranici http://www.trirand.com/blog.

jqGrid rjesava znacajan dio priloZzenih korisni¢kih zahtjeva, odnosno slucajeva koriStenja,

odnosno omogucava pretrazivanje, filtriranje, editiranje, sortiranje, prikaz odredene liste

putem SQL upita.
e N
( Fitriranjo )
P N —— Y
"\Pretrazwanjo/ ! ( Sortiranje 4
: v
(/”"_\_) X, 3
\ Popis studenata is Y :
— k__’_zn_‘_ = *.. «extends ! wextonds
. . : ! O
/ ~ R ! .* wextends e
¢ Popis studenata potpis ) s ' ,f
- 'ﬁ\ ___D(\/ Generiranje izviestaja j) Bl
L Raspored za ispit e
// «extends
ﬁ\
/ \_\ 3 //—“.\.
{ Izvjestaj sa svim 2 (_  Edtiranje )
\"‘x /_/ o o

Slika 4:2 Prikaz razrijeSenih slu¢ajeva koristenja instalacijom jqGrid kontrole
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4.1. Model baze podataka

Administriranje kolegijima

Korisnik

¥ korisnik_id INT PK
korisnik_email VARCHAR (16)
korisnik_ime VARCHAR (32)
korisnik_lozinka VARCHAR (32)

(RezervacijoDvoranu
@ id_rezervacije INT PK

J

Kolegiji

@ kolegiji_id INT PK
kolegij_naziv VARCHAR (100)
Q korisnik_id INT FK

D.1

0.1

o
1

kolegij_idlspit

@ brid INT PK
Q JMBG INT FK
pravo CHAR(2)

)
|

kolegi]_idKolokvij

@ brid INT PK

9 JMBAG INT FK
bodovi INT(10)
pravo CHAR(2)

0.1

0.1

Kolegij_idGrupe
§ br_ld INT PK
Q UMBAG INT FK
grupa INT(10)

dvorana INT(10)
termin  VARCHAR

Q korisnik_id INT FK
konsnik_amail VARCHAR (16)
konsnik_Ime VARCHAR (32)
vrijeme_rezenviranja DATETIME
datum_rezervacije DATE
broj_dvorane TINYINT
termin_rezevacile VARCHAR (16)
kolegij_naziv VARCHAR (32)

0.1

Slika 4:3 Model baze podataka

~19 JuBAG INT FK

1

~

(* Kolegij_id_kolegij_naziv
@ br INT PK

ime VARCHAR(100)

prezime VARCHAR(100)
studljska_grupa VARCHAR(100}
lzostanc INT(10)

testovt INT(10)

bodovi INT(10)

idazak INT(10)

ogena INT(10)

datum DATE

lindna dlanrameing & dasian! CPOATOI .0
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4.2. Zahtjev za okruzenjem potrebnim za realizaciju

projekta

PosluZitel] haze podataka Web posiuzitel Kiijent -
QDB Apache Web Server Web pregladnik

MySEL Server

PHP interpreter

Slika 4:4 Tlustracija zahtjeva za okruzenjem

Iz sustava phpMyreservation je preuzet sistem logiranja i kreiranja korisni¢kog racuna.

I

javi Eguresku Logln ili Registriranje ]

registrirani korisnik ‘l‘

novi korisnik

Login

‘ UnesiPodatke

Registriranje

I UnesiPodatke
e

logiranje uspjesno

' prikazi naslovnicu

o, 1

O

Slika 4:5 Dijagram aktivnosti logiranje/registriranje
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Password: Name: Information:

« With just a click you can make your
Email: reservation

¥ Remember ma
« Your usage 1s stored automatically
Leg -
oy Password: . I::gpassmrdnsencn/pted and can't be
New user § Forget password =~ m*n“ “*Mmhm“
4 CEALE & NEW USET. CONLACL the webmaster By smail
Confimpassword: mm&.fiww mmmae '

Secret code: whary this?

l I

Slika 4:6 1zgled formi logiranje i registriranje
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4.3. Prilagodba suéelja phpMyreservation suéelju sustava

za administriranje nastavom

Iconfig
... itypeof session_logged_in '= 'undefined) index.php lend s
{ page_load("); include_once(config/main.php); —— | & »ca endar -css ¥ ?"d
div_hide(#content_div’); $.get view/naslovna.php’ ... & img HWinc Wis

include_once(‘comréllerfkrei ranje.ph&

$kol = $inc -> GetKolegip($_SESSION[user_id]);

[Fep ] about |@] config
include_once{../config/main.php’); naslovna.php |3] header EJ error |3 functions
check_login{$conn) = true) { ext; } A main (%] help E] login

o echo §_SESSION[user_name] " * $_SESSION[user id] kamo o= Viewtal phy> oy

\ L_] phpmyreservation.sql )
I - <frameset>kreiranje.php popis olegia.php ... tab.php
B css Sakaieaia o /controlier
|#] forma_upload v pop cglia .php
|3 ispitne_grupe \ “‘I’.“’em"wimm ) kreiranje
‘. .fmodel |_prikaz.php'; Y Esste
3| view \ o ome j $inc = new Kolegi(); \\ @] grid_view
<form action="..1"

Iii grid_postavke

\id:'novi_kolegij' if (fs_amray($kol))
{

@ dvorane Iii controller_upload_file

@ grid targ;:x:j '_EOD' s foreach ($kol as $posf) &] controller_evidencija

= : > mei = "pos { -

| @] izostanci-testovi $prik = new Priaz{$post->PID, $post>

| 3] evidencija < naziv, $_SESSION[user_id]); )

|7 grupiranje | $ioad = $prik->display(view.php); imodel

@ naslovna | L1 . echo '<i><a hrei=" $ioad.” " i

[#)tab target="mainFrame" onclick="oadi(this)" >' . ng baza |#] model_grupiranje |3 export
@k S [ $postenaziv . “<a</B"; \j e S e

, reiranje || M # model_kolegij |#] model_kolokvij | 3] studenti
| 2] popisKolegiia —] \@] model_prikaz @model_iipit Ill\ tablice

\.

—e

Slika 4.7 Tlustracija prilagodbe sucelja

Pocetna stranica poziva potrebne funkcije 1 postavke konfiguracije iz okvirnog sustava

phpMyreservation.

Dodali smo poveznicu na klasu Controllera za kreiranje kolegija. Postavljena je javascript
hash() funkcija za automatsko uéitavanja stranice ,,naslovna“, ukoliko nije zadano nesto
drugo.

function hash ()

{ var hash = window.location.hash.slice(1);
if (hash == '")
{

if (typeof session logged in != 'undefined')
{

page load(''");
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div_hide('#content div');

$.get ('view/naslovna.php', function (data) {
$('"#content div').html (data); div_fadein ('#content div');
page loaded('about'); }); }..

K6d 5.3.1 — Podesavanje prikaza sucelja u datoteci cnfig/js/main.js

Naslovna stranica predstavlja to¢ku prelaska u sferu dodanog sustava za administriranje
nastavom. Naslovnica preko okvira poziva stranicu ,,tab“ kojoj je proslijedila podatke o ID-u i
nazivu korisnika, te provjerava status konekcije, odnosno ne otvara novo sucelje ako postavke
logiranja nisu unesene (ispravne) (if(check_login($conn) !'= true) { exit; }). Stranica ,tab*
sadrzi okvire za glavnz zadanu karticu povezanu na formu za kreiranje kolegija i kartice koji
prikazuje listu kreiranih kolegija logiranog korisnika. Potvrda forme za kreiranje kolegija time

vodi na ponovno uditavanje stranice, koja ovog puta prikaze prosirenu listu kolegija.

Diodaj kolegij | Biologija Kemija |Inﬁw—mﬂfa

bazie noveg kolegiza:

Slika 4:8 Lista kreiranih kolegija

4.4. Kreiranje kolegija

Prilikom kreiranja kolegija u bazi podataka se automatski stvaraju 4 jedinstvene tablice
povezane s kreiranim kolegijem. Nakon §to je novi kolegij unesen u tablicu koja sadrzi Id
autora, naziv i Id kolegija, iz iste tablice se nanovo dobavlja uprabo kreirani Id kolegija, koji

sluzi kao prefiks u nazivu tablica pri kreiranju tablica povezanih uz kolegij. Glavna tablica
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sadrzi podatke o studentu, izostancima, testovima, osvojenim bodovima, pravu na potpis,
ocjeni, broju pristupanja ispitu i datumu unosa ocjene. Ostale pomocne tablice sluze za

selekciju studenata pri prijavi kolokvija, ispita i prilikom grupiranja studenata u ispitne grupe.

Nakon brisanja kolegija, sve dodatne tablice vezane uz kolegij se takoder briSu iz baze.
Nastavnik ne moze kreirati dva kolegija istog naziva, dok razli¢iti nastavnici mogu imati

jednake nazive kolegija.

Lista kolegija raspolaze podatkom proslijedenim od sustava $ SESSION["user_id"] na
temelju Cega iz baze podataka odabere sve kolegije aktivnog korisnika logiranog na sustav,
prosljeduju¢i dalje svakoj kartici kolegija, odnosno sadrzaju povezanu na karticu Kolegija

sljedec¢e podatke: ID kolegija, naziv kolegija i 1D korisnika.

include '../model/model kolegij.php'; include
'../model/model prikaz.php';

$inc = new Kolegij();

S$kol = S$inc -> GetKolegiji($_SESSION["user id"]);

if (is_array($kol))

{

foreach (Skol as $post)

{

Sprik = new Prikaz ($post->PID, $Spost->naziv,
$ SESSION["user id"]);

Sload = $prik->display('view.php');

echo '<li><a href=""'.$load."'" target="mainFrame"
onclick="loadit (this)" >'. S$post->naziv. "</a></1li>";

}

K6d 5.4.1 — Kreiranje popisa kolegija sa pripadaju¢im kartisama i sadrzajem
Otvaranjem Kkartice pojedinog kolegija pojavljuje se novi niz kartica koje predstavljaju
pojedine stavke kolegija, koje bi odgovarale znacajkama omoguéenih aktivnosti u spomenutim
sustavima za upravljanje nastavom. Kartice su primile potrebne podatke nuzne za
komunikaciju s bazom podataka, kako je ve¢ navedeno. Definirane stavke koje bi zadovoljile

navedene zahtjeve korisnika obuhvacaju unos studenata, vodenje evidencije, upravljanje
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prijavom i unosom bodova kolokvija, upravljanje prijavom ispita, grupiranjem studenata u
ispitne grupe s dodatkom dodavanja dogadaja u rezervirane dvorane korisnika koje namjenjuje

tekuc¢em kolegiju.

Svaka od ovih stavki posredstvom controllera komunicira s klasom modela pojedine stavke,
koje nadalje pozivaju funkcije klase modela baze. Gotovo sve spomenute stavke indirektno
prosljeduju razlic¢ite upite prema bazi podataka, izlisti se prikazuju na sucelju uz pomoé

elegantne jgGrid kontrole (osim stavke o evidenciji koju ta kontrola ne podrzava).

4.5. Dodavanje stavki kolegiju

Iz gore navedenih razloga zahtjev korisnika za dodavanjem nove stavke nedefiniranih
svojstava moze se realizirati dodavanjem stavke u izvorni kod koji se odnosi na upravljanje
stavkama.

Dovoljno je uiniti sljedece:

e Otvoriti dokument Administriranje/view/kolegij.php i dodati naziv stavke te naziv

parametra za novi okvir i odrediti postavke okvira u koji ¢e biti smjestena nova stavka.

<div id="container">

<ul class="tabNav">

<li class="current"><a href="#">Unos studenata</a></1li>
<li><a href="#"> Evidencija </a></li>

<li><a href="#">Prijava kolokvija</a></1li>

<li><a href="#">Prijava ispita</a></li>

<li><a href="#">Grupiranje</a></1i>

<li><a href="#">Nova stavka</a></li>

<div class="tabContainer">

<div class="tab current">
<iframe src="<?php echo $studenti; ?>"width="910" height="800"
name = "studenti" scrolling="no"frameborder="0">
<p>Your browser does not support iframes.</p>
</iframe>

</div>
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<div class="tab">
<iframe src="<?php echo $Sevidencija; ?>"width="900"
height="1500" frameborder="0"scrolling="no"></iframe> </div>
<div class="tab">

<iframe src="<?php echo Skolokviij; ?>"width="910"
height="800" frameborder="0"scrolling="no"></iframe></div>

<div class="tab">

<iframe src="<?php echo $ispit; ?>"width="920" height="1000"
frameborder="0"scrolling="no"></iframe></div>

<div class="tab">

<iframe src="<?php echo $grupe;?>"width="915" height="1700"
frameborder="0"style="float:center"scrolling="no"></iframe>
</div>
<div class="tab">

<iframe src="<?php echo Snova stavka; ?>"width="920"

height="1000" frameborder="0"scrolling="no"></iframe></div>

</div> </div>

Kdd 5.5.1 — Dodavanje stavke u HTML prelozak stavki

Otvoriti dokument Administriranje/view/view.php i dodati vrijednost prethodno

odabranom parametru.

public function set ($id, $naz,$korisnik) {

Sprikaz = New Prikaz($id, $naz,S$korisnik);

$Sstudenti = Sprikaz-
>display('../controller/grid view.php')."s&tablica=kolegij";

Sevidencija = Sprikaz-
>display ('../controller/controller evidencija.php');

Skolokvij = Sprikaz-
>display ('../controller/grid view.php')."&tablica=kolokvij";

Sispit = Sprikaz-
>display('../controller/grid view.php')."&tablica=ispit";

Sgrupe = Sprikaz-
>display ('../controller/grid view.php')."&tablica=grupe";

Sispit = S$prikaz->display('http://www.w3schools.com') ;
include '../view/kolegij.php';
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}

}

Skolegij= New View();

Skolegij->set ($_GET['id'],$ GET['ime'],$ GET['korisnik']);

Kod 5.5.2 — Dodavanje podataka putanji

U gornjem primjeru smo dodali stavku koja se referira na neku vanjsku poveznicu. Nije
definirana ,tablica“ koja u navedenim slu¢ajevima predstavlja prikaz odredene jgGrid tablice.
Funkcija ,,display* pripada klasi modela ,,Prikaz*“ koja automatski nasoj putanji dodaje
osnovne podatke o trenutnom kolegiju ako zelimo dodati stavku unutar aplikacije koja ¢e

koristiti te podatke.

:lass Prikaz

I T IDKolegija naziyolegija nazivKorisnika
>sublic function _ construct($id, $naz, $korisnik)
$this->naziv = "2id=".%id."&ime="_$naz."skcrisnik="_.3$korisnik;

>ublic function display($path)

$path .= $this->naziv ;
return $path;

Slika 4:9 Funkcionalnost klase Prikaz
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_ Nova stavka
Informatika

‘ Dodaj kolegij

— 3

w3schools.com

THE WORLD'S LARGEST WEB DEVELOPER SITE

TUTORIALS ¥ REFERENCES Y EXAMPLES ¥ O Q

Slika 4:10 Prikaz nove stavke

Stavke kolegija moZemo promatrati kao odvojeni dio ovog projekta koji se moze ugraditi kao
dodatak u navedene LMS sustave koji identificiraju aktivnog, logiranog korisnika i njegovu
ulogu, raspolazu popisom kolegija kojima on eventualno upravlja, te prikazuju klijentu sadrzaj
kolegija i dozvoljene funkcionalnosti ovisno o nezaobilaznom podatcima o ID i nazivu
kolegija i ulozi posjetitelja sadrzaja. Ponovimo da su Id kolegija, naziv kolegija i Id korisnika

temeljni podatci potrebni za pristup kreiranim stavkama kolegija.

User Haiku LMS Your Service

1. Identification !
>
[}

(2 Signed in | |
|
User Haiku LMS Your Service

www.websequencediagrams.com

Slika 4:11 lIdentifikacija korisnika od strane LMS sustava

(Preuzeto sa www.myhaikuclass.com)
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4.6. Pridruzivanje studenata kolegiju

Kao §to je u zahtjevima korisnika definirano studente mozemo dodavati ucitavanjem Xml
datoteke. Na slican nacin dodajemo studente odredene studijske grupe, uz prethodan odabir
studijske grupe iz padajuceg izbornika. Studente je moguce dodavati i pojedinacno, te unesene
podatke ispravljati ili brisati. Mati¢ni broj studenta je identifikacijski strani klju¢ svim
pripadajué¢im tablicama kolegija u bazi podataka, $to onemoguéava visestruko dodavanje istog
studenta u isti kolegij, ujedno to je i jedino obavezno ispunjeno polje. Ostale podatke vezane
uz polje (kao i samo polje) je moguce editirati. U ovoj listi je moguce mijenjati broj
izostanaka i testova za one studente koji su naknadno na neki nadin odradili dug prema
kolegiju. Listu studenata je moguce pretrazivati raznim naprednim metodama zahvaljujuci

funkcionalnosti ugradene jqGrid kontrole.

IMBAL Prezime Ime Studijskz grupa Izostanci  lestovi bBodovi Izlazak Ucjena Actions

0177035711 Antunovic Ivana Intormatika i tchnika o o o o o Edi: | Delete
0177037209 Celln Maja Mazematlka | Informatlka © o 0 o o Edl: | Celete
0177015327 Diepina \'edrana Informatika 0 0 0 () o Ldiz ! Delete
U1 /2035247 vapié Renata matematika i informatika © 0 (0 0 0 Ldiz | Lelete
M 77035342 Ferid Ania Matematika i inlarmatiba 0 0 0 0 0 Fdis | Delete
2177034303 Giljanovic Borna Intormatika 0 0 (] 0 (] Ediz | Delete
0177037214 Glzdié Marl)a mazematlka | ‘nformartlka o o o o o Edl: | Celete
01770349C4 Grubat Ana Informatika 0 0 o 0 o Ldi: | Delete
0275003329 Ivanovk Mla Iinformatlka o o o o o Edlz | Delete
0021047248 Jakovievic Ivan Ante Fizika i informatixa 0 0 0 0 0 Ldi: | Delete
U17/03704% Jurt avic Ana matematika i ‘nformatika © o 0 o 0 Ldi: | Lelete
M 77038389 Asarmivic Rrenimin Informatika i iehnika 0 0 0 0 0 Fulii | Delele
0177037321 Jurigic Mia Mazcmatika i ‘nformatika 0 1 0 1 0 Ediz | Dclete
0177030234 Kapetwznovlt Temlslav Informatika o o o o o Edl: | Celete
21770319G2 Karega Josip Fizika i informatika 0 0 o 1 o Ldi: | Delete
Stranica |l cd 1 17 v Pregled 1 15 od 48
Grupuej pu. IMBAG v Subrnil

Slika 4:12 primjer tablice generirane pomocu jqGrid kontrole

4.7. Evidencija izostanaka i testova

Evidencija testova i izostanaka sadrzi listu studenata uz dva dodatna stupca: ,,izostanci® i
Htestovi koji sadrze radio button za ¢ekiranje. Na dnu liste se nalazi dugme za potvrdu unosa.

Svaki ¢ekirani unos potvrdom inkrementira pripadajuéi broj u glavnoj tablici kolegija.
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4.8. Prijava kolokvija

Na sli¢an nacin na koji se studenti mogu pridruziti kolegiju, pridruzuju se i listi studenata koji
su prijavili kolokvij. Pojedina¢no se studenti mogu dodati isklu¢ivo unosom mati¢nog broja
studenta. Sustav provjerava postoji li student sa odgovaraju¢im mati¢nim brojem u listi
studenata koji su upisali kolegij.Ako takav student (broj) ne postoji, lista ¢e ostati
nepromijenjena. Odjava se vrsi klikom na retke studenta koji zele odjaviti i kosa.Nakon unosa
studenata u padaju¢em izborniku definiramo minimalni broj rijeSenih testova i maksimalni

broj izostanaka koji odobravaju studentu polaganje kolokvija.

Nakon potvrde lista studenata sa pravom pristupa je izmijenjena. Postavljena pocetna
vrijednost ,,Ne“ je izmijenjena u ,,Da“ onim studentima koji su stekli pravo pristupa. Ako
zelimo promijeniti uvjete pristupa, najjednostavnije je isprazniti tablicu (select all, ko$ za
smece) 1 unijeti ponovo studente i nove uvjete, iako uvjete mozemo mijenjati i za svaki

pojedinacni slucaj (klikom na odgovarajuée polje stupca ,,Pravo®).

U tablicu je moguce direktno unijeti broj bodova steCen na kolokviju. Bodovi uneseni u
kolokvij se ne prikazuju u glavnoj tablici. Nakon kolokvija, sadrzaj pripadajuce tablice se
prazni, a osvojeni bodovi bivaju upisani u glavnu tablicu kolegija. Prazna tablica omogucava
organiziranje novog kolokvija, pod eventualno drugacijim uvjetima pristupa, a osvojeni

bodovi se pribrajaju bodovima u glavnoj tablici, prilikom novog praznjenja tablice.

4.9. Prijava ispita

Prijava ispita se odvija na sli¢an nacin kao 1 prijava kolokvija. Pravo pristupa ispitu i pravo na
potpis definira broj izostanaka (odabran iz padajuéeg izbornika). Odjava ispita se vrsi
odabirom studenta i ikone kosa.U ovoj listi nije mogucée unijeti bodove, kona¢nu ocjenu ni

datum unosa ocjene, ona sluzi za definiranje konac¢ne liste studenata koji su prijavili ispit.

Prilikom definiranja prava pristupa, studentima koji su stekli pravo se inkrementira broj
izlazaka u glavnoj tablici, stoga je prakti¢no odjaviti ispit prije definiranja prava (iako se uz
male izmjene ta funkcionalnost moZe prilagoditi Zelji korisnika). Ostale sloZene

funkcionalnosti vezane u ispit nalaze se u stavci Grupiranje, kojoj ¢e biti proslijedena lista
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studenata koji su prijavili i ostvarili pravo na polaganje ispita, prilikom definiranja ostalih

stavki grupiranja.

4.10.Grupiranje studenata u ispitne grupe

Grupiranje u ispitne grupe se vrsi na dva nacina, ovisno 0 tome radi li se o pismenom ili
usmenom ispitu. Studenti se ne unose iz Xml datoteke, nego se preuzimaju podatci iz tablice
,»Ispit®. Ukupan broj studenata u tablici grupiranja je umanjen za broj onih koji nemaju pravo
potpisa i ako je rije¢ o pismenom ispitu, za broj onih koji su ve¢ stekli dovoljno bodova za
pristup usmenom ispitu, a ako je rije¢ o usmenom ispitu, za broj onih koji nemaju dovoljno
bodova za pristup. Ako postavimo min broj bodova (u pismenom ispitu) na broj ve¢i od onog
kojeg je moguce ostvariti, u listi ¢e se pojaviti svi studenti sa pravom pristupa, potom mozemo
pojedinac¢no izostaviti one koji su zadovoljni osvojenim bodovima koji im omoguéavaju
pristup usmenom ispitu. Prilikom grupiranja studenata za usmeni ispit, konaénom listom c¢e
biti obuhvaceni svi sudenti sa pravom pristupa i dovoljnim brojem bodova iz pismenog ispita
(makar prilikom grupiranja za pismeni iz gore navedenih razloga budu izostavljeni). U
tablicama grupiranja je moguce unositi konacne bodove, ocjene i datum unosa. Tablica je
postavljena na grupiranje po ostvarenim bodovima, ali se proizvoljno moze odabrati nacin
grupiranja podataka. Valja napomenuti da stupac grupe odgovara ispitnim, a ne studijskim
grupama 1 da grupiranje u padaju¢em izborniku odgovara na¢inu na koji je moguce

organizirati prikaz, dok se razvrstavanje studenata u ispitne grupe odvija putem formi.

— Grupirenje za pismeni 15pit Grupirenje za usment 1spit

Broj studenata po grupi: Broj studenata po grupi:

Podertani

Min broj bodova (kololevy) unosi imaju Min broj bodova za pristup :
. ] razlidito -
Bro] Potrebn].h dvorana: . Broj dvorane (jedne):
Znacenje 1
Trajanje ispita u min: ulogu, m Trajanje 1spita u mimn:

ovisnosti o
tipu ispita

Vriyeme pocetka 1spita (npr 8:45 )
Submit

Vrijeme pocetka ispita (npr 8:45 )
Submit

Slika 4:13 Forma za kreiranje ispitnih grupa

— Broj studenata po grupi odgovara maksimalnom broju studenata po ispitnoj grupi.
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— Minimalni broj bodova (osvojen na kolokvijima) koji studenta oslobada pismenog

ispita, odnosno minimalan broj bodova koji omogucava pristup usmenom ispitu.

— Broj potrebnih dvorana odgovara broju dvorana koje stoje na raspolaganju za pismeni

ispit, odnosno broj dvorane (jedne) u kojoj ¢e biti odrzan usmeni ispit

— Trajanje ispita se unosi u minutama (npr. 48, 167, 60...)

— Vrijeme pocetka ispita prvih grupa po dvoranama : sat (bez nule), dvotocka, minute.

Jpublic function conatruct ($indMBAG=null, finGrups=null, FinDwvorans=null, finTermin=null) {
§ Transform minutes like "1:45" into hours like ™105™.

public function hoursToMinutes|{$hours)

11

¢ Tranaform minutes like "105™ into hours like ™1:45".

public function minutesToHours ($minutes)

11

Jpublic function grupiranjePismeni($ispit, %naz, $gp){
$conn= New Dbi();

spoc=$this-rhoursToMinutes (5_POST['wvrij'l);

$bod=%_POST['bod"];

Sconn->query ("TRUNCATE TRBLE ".sgp);

$r3 = sconn-rguery("SELECT * FROM ".sispit.”
I CIN "_$naz." ON T _ogiapit. " .0 = o
HHERE {‘Bodowi'< "$bod' and *"_$ispit."".Pravoc ="Da

if{$rs->num rows > 0)
1 { $num rows = $rs-rnum rows;
$group = ceil ($num rows/§$_POST['bs'1);
Fb=0;
while ($row = $rs->fetch assoc())
1 {
%3 = S$row['JMBAGZ'];
tab=fmod (3b, Sgroup) + 1 ;
$cd = fmod(3ab, 5_POST['dvor'])+1;

-3naz.""

')ORDER BY RIND

-IJMBRG ) )

I™) or die ('Cannot process S{QL count totals query');

fpocet = Fpoc + F_POST['min'] * (ceilsab/%_POST['dvor']l) -1);
$kraj=$this->minutesToHours ($pocet + $_POST['min'l);

ttermin=3this->minutesToHours ($pocet) . " -

-skraj;

/f echo Srow['JMBAG'].". _grupa-"_.%ab.". _dvorana-"_.%cd." . termin-".%this-*minutesToHours ($pocet) ."——"_%kraj."<br>";
sb=sb+l;
$conn->query ("INSERT INTO ".sgp." (JMBAG, Grupa, Dvorana, Termin) VALUES 53", "5ab’, "Scd’, "Stermin’ ) ™) ;

i

Slika 4:14 Grupiranje za pismeni ispit

Klasa modela IspitneGrupe sadrzi dvije pomoc¢ne funkcije :

hoursToMinutes ($Shours)

minute za potrebe funkcije grupiranja

minutesToHours ($minutes) Koja u svrhu izlista vremenskog

unesene minute u sate.

Funkcija grupiranja za pismeni ispit:

public function grupiranjePismeni ($ispit,

Sconn= New Db () ;

koja uneseno vrijeme pocetka ispita odredene grupe pretvara u

rasporeda grupa pretvara

Snaz, $Sgp) {
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Spoc=Sthis->hoursToMinutes ($_POST['vrij']);
S$bod=$ POST['bod'];

Sconn->query ("TRUNCATE TABLE ".S$gp):;

Srs = Sconn->query ("SELECT * FROM ".Sispit."

INNER JOIN ".$naz." ON ( ("".$ispit." .JMBAG) = (
"".Snaz." .JMBAG ) ) WHERE ( Bodovi'< '$bod' and
“M".Sispit." " .Pravo ='Da')ORDER BY RAND()") or die ('Cannot

process SQL count totals query');
if ($rs->num_rows > 0)
{ $num_rows = $rs->num_rows;
Sgroup = ceil (Snum rows/$ POST['bs']);
$o=0;
while ($row = S$rs->fetch assoc())
{
$3 = Srow['JIMBAG'];
Sab=fmod ($b, $Sgroup) + 1 ;
$cd = fmod($ab,$ POST['dvor'])+1l;
S$pocet = $poc + $ POST['min'] *
(ceil (Sab/$ POST['dvor']) -1);
Skraj=S$this->minutesToHours ($Spocet +
$ POST['min']);

Stermin=$this->minutesToHours ($pocet) ." -

".$kraj;

// echo Srow['JMBAG']."..grupa-
".$ab."..dvorana-".$cd.".termin-".S$this-
>minutesToHours (Spocet) ."-—=".$kraj."<br>";

Sb=Sb+1;
Sconn->query ("INSERT INTO ".$gp." (JMBAG,
Grupa, Dvorana, Termin) VALUES ('S$j','$ab', '$cd','Stermin')");

Kod 5.10.1 — Funkcija grupiranja za pismeni ispit

Tumacenje koda:

Funkcija prima parametre: $ispit (odgovara nazivu tablice ispit u bazi podataka), $naz
(odgovara nazivu glavne tablice kolegija u bazi podataka sa podatcima o studentima),

$Sgp(odgovara nazivu pomocéne tablice grupe vezane uz kolegij u bazi podataka). Vrijednost
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varijable $poc odgovara unesenoj vrijednosti vremena pocetka ispita, pretvorenoj pomocu
pomocéne funkcije u minute. Vrijednost sbod odgovara unesenoj vreijednosti minimalnog boda

koji studenta oslobada od pismenog ispita.
Prije pocetka grupiranja, tablica sa sadrzajem prethodnog grupiranja se prazni:

Sconn->query ("TRUNCATE TABLE ".$gp). Funkcija HoursToMinutes ()
pretvara uneseno vrijeme pocetka ispita u minute na nacin da broj ispred dvotocke pomnozi sa
60 i pridoda mu broj iza dvoto¢ke. SQL naredbom se iz tablice s popisom svih studenata
pridruzenih kolegiju odaberu oni studenti koji su prisutni i u tablici Ispit, medu kojima se
zatim nasumicno izdvoje oni koji imaju pravo pristupa ispitu i koji imaju nedovoljan broj ve¢
osvojenih  bodova steCenih na kolokviju ili prethodnom pismenom ispitu. (Prilikom
selektiranja studenata za usmeni ispit biraju se oni koji imaju dovoljan broj ste¢enih bodova

za pristup usmenom ispitu(vidi Kod 5.10.2)).

$rs = Sconn->query ("SELECT * FROM ".S$ispit."

INNER JOIN ".$naz." ON ( ("".S$ispit." .JMBAG) = ( "".$naz." .JMBAG ) )
WHERE (" Bodovi < 'S$bod' and "".$ispit." .Pravo ='Da')ORDER BY RAND()") or
die ('Cannot process SQL count totals query');

Broj prebrojenih studenata koji su zadovoljili spomenute uvijete ( $num rows = $rs-

>num_rows;) se dijeli za zadanim brojem studenata po grupi. Uzimamo zaokruzenu vecu
vrijednost, odnosno prirodni broj koji je vecéi ili jednak dobivenom rezultatu ( Sgroup =
ceil ($num rows/$ POST['bs']); ). Time smo dobije broj grupa koje je potrebno
razvrstati po terminima i dvoranama. (Kada studente grupiramo za usmeni ispit oni se
rasporeduju u istu dvoranu, a zadani broj predstavlja broj dvorane). Svakom studentu
while ($row = S$rs->fetch assoc().. (iz liste kreirane nasumic¢nim rasporedom
,ORDER BY RAND ()" ) dodijeljujemo vrijednost broja¢a S$b. Vrijednost $j odgovara
mati¢nom broju studenta iz liste . Vrijednost Sab predstavlja broj grupe u koju je student
razvrstan i odgovara vrijednosti broja¢a po modulu ukupnog broja grupa, uveéanoj za 1, kako
bismo izbjegli vrijednost 0 ( Sab=fmod ($b, Sgroup) + 1; ). Vrijednost Scd odgovara
broju dvorane koja je dodijeljena odredenoj grupi, odnosno broj tekuée grupe po modulu

ukupnog broja dvoranauve¢anza 1 : $Scd = fmod(Sab,$ POST['dvor'])+1;.

Odredivanje pocetka i kraja ispitnog termina odredene grupe se izvodi na slijede¢i nacin:
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Spocet = Spoc + $ POST['min'] * (ceil($ab/$ POST['dvor']) -1);

Pocetak je suma unesenog pocetka (pretvorenog u minute) i vremena trajanja pomnozenog sa
zaokruzenom vrijedno$¢u najblizeg veéeg ili jednakog koli¢niku broja tekuée grupe i
ukupnog broja dvorana, umanjenog za 1. Na taj nacin ¢e sve grupe Ciji je broj manji ili jednak
ukupnom broj dvorana imati vrijeme pocetka jednako unesenom vremenu pocCetka jer ¢e za
njih vrijednost ,, ceil ($ab/$ POST['dvor'])-1" biti jednaka nuli. Dok ¢e primjerice
vrijednost pocetka ispita sedme grupe u ukupno tri dvorane odgovarati unesenom vremenu

pocetka uvecanom za vrijeme trajanja pomnozenim s dva. Vrijeme kraja je dobiveni pocetak

uvecan za trjanje.

Prvi sudent iz prve ispitne grupe ima pridruzeni zadani pocetak ispita npr. 9 : 00, kraj ispita je
uvecan za minute trajanja ispita. Vrijednost vremena kraja ispita odredene grupe se dobije
pomocu funkcije minutesToHours() koja vrac¢a vrijeme kraja (sati su cjelobrojna vrijednost
dobivena dijeljenjem sa 60 i minute koje su zapravo ostatak pri dijeljenju, odnosno minute po
modulu 60). Prilikom grupiranja za usmeni ispit sljedeci student ¢e pripadati sljedecoj grupi, a
vrijeme pocetka njegovog ispita odgovara vremenu zavrSetku ispita prethodnog studenta jer se
svi ispiti odrzavaju u jednoj istoj dvorani, kojoj je unesen broj koji sluzi jedino u svrhu
obavijesti. Svaki student ¢e na usmenom ispitu imati ispitnu grupu koja je visekratnik ukupnog
broja dvorana ceil ($ab/ 1) -1 = $ab -1.Broj grupe umanjen za jedan pomnozen sa
minutama trajanja ispita oznacava minute pocetka, a pocetak uvecan za trajanje oznacava kraj

njegovog ispita
$pocet =$poc + $ POST['min'] * ($ab -1); (vidi Kod 5.10.2)

Funkcija grupiranja za usmeni ispit:

public function grupiranjeUsmeni ($ispit, $naz, $gp) {
Sconn= New Db () ;
Spoc=$this->hoursToMinutes (S _POST['vrij']);

$bod=$ POST['bod'];

Sconn->query ("TRUNCATE TABLE ".S$gp);

Srs = Sconn->query ("SELECT * FROM ".S$ispit." INNER JOIN

".$naz." ON ( ("".S$ispit." .JMBAG) = ( "".$naz." .JMBAG ) )
WHERE ( Bodovi '>= '$bod' and "".$ispit." .Pravo ='Da')ORDER BY
RAND()") or die ('Cannot process SQL count totals query');

if ($rs->num rows > 0)
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{

Sgroup =

Snum_rows

Sb=0;

$ POST['min']);

".$kraj;

//echo $row['JMBAG']."..grupa-
".$ab."..dvorana-".$cd.".termin-".$this-
>minutesToHours (Spocet) ."-—-=".S$kraj."<br>";

$b=$Sb+1;

Sconn->query ("INSERT INTO ".$gp." (JMBAG,

Grupa, Dvorana, Termin) VALUES ('S$3j','Sab','Scd','Stermin')");

while (Srow

{

= Srs->num_rows;

ceil ($num rows/$ POST['bs']);

= Srs->fetch assoc())

$3 = Srow['JMBAG'];

Sab=fmod ($b, $Sgroup)

Scd =

Spocet =$poc + $ POST['min'] *

+ 1 ;

$ POST['dvor'];

(Sab -1);

Skraj=S$this->minutesToHours ($pocet +

Stermin=$this->minutesToHours ($pocet) ." -

Kod 5.10.2 — Funkcija grupiranja za usmeni ispit

Prikaz tablice baze podataka razvrstanih studenata po grupama i terminima za usmeni ispit

— | —

[ & Edit
[[] & Edit
[ & Edit
[ 7 Edit
A Edit
0] . Edit
[ & Edit
F] o Edit

¥ br JMBAG

¥t Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete

1

2
3
4
5
6
7
8

0177037209
0177034303
0177037401
0177031962
0177035342
0177037331
0177038087
0177030234

1
2
3

W N

7

7
7
7
7
7
7
7

Grupa Dvorana Termin

9:00 - 9:30
9:30 - 10:00
10:00 - 10:30
9:00 - 9:30
9:30 - 10:00
10:00 - 10:30
9:00 - 9:30
9:30 - 10:00

Slika 4:15 Tablica grupiranja za usmeni ispit u bazi podataka
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Prikaz tablice liste razvrstanih studenata po grupama, terminima i dvoranama za pismeni ispit

) JMEAG Prezime I Grupa Dworana Termin Eodovi Izlazak Ocjena Datum
[ ][ ] [ ] [ ] [ J\[
al -
0177032629 Raguljic Luka 1 2 200 - 5:56 10 1 o ooog-oo-00 ||
0177025010 Kuwali Ivan 1 2 200 - 5:56 34 1 5 2015-08-20
0177034387 Radan Teana 1 2 200 - 5:56 20 z o 0000-00-00
0177037261 Krvavica Marta 1 2 200 - 5:56 o 3 o 0000-00-00
017TOIT16S Musap Loredana 1 2 200 - 5:56 o 1 o 0000-00-00
5
az
0177037453 Zagalj Antonia 2 1 200 - 8:56 o 1 o 0000-00-00
0177038019 Bojanit Ivan 2 1 200 - 8:56 o 3 o 0000-00-00
0177035384 Kelava Nikolina 2 1 200 - 8:56 27 1 o 0000-00-00
0177030047 Sartevit Maris 2 1 200 - 3:56 o 2 o 0000-00-00
0275003329 Ivanavit Miz 2 1 200 - 3:56 o 2 o 0000-00-00
5
a3 o
017703A005 aric Ivan 3 2 256 - 9:52 o 2 o 0000-00-00
0177034064 Grubat ana 3 2 256 - 9:52 o i o 0000-00-00
0177037347 Trtinjak Matija 3 2 256 - 9:52 o 4 o 0000-00-00
0177037401 Lugic Lavievic Nelija 3 2 256 - 9:52 47 i o 0000-00-00
0177037277 Zapic Renata 3 2 256 - 9:52 o i o 0000-00-00
5
a4
0177034917 Eagovac Marija 4 1 256 - 9:52 o i o 0000-00-00
0023057503 Sevra Tomislav 4 1 256 - 9:52 o i o 0000-00-00
0177037156 Salak Marija 4 1 256 - 9:52 o 4 o 0000-00-00
A TIATTA A [ Y L. A 4 9.C8 N-ED o A o LGN WY ¥
4] | 2
+ 7 @ P D Stranmicali_|od 1 Pregled 1- 31 od 31
Grupirs) pe: odaberite ukoliko NE Zelite safuvati bodove za shjededi rok

Slika 4:16 Prikaz grupiranja za pismeni ispit

U prikazanoj tablici je moguce unositi bodove ste€ene na ispitu, unijeti ocjenu i datum unosa
ocjene. U sli¢noj tablici za usmeni ispit, bit ¢e prikazani i oni studenti koji nisu prisustvovali

pismenom ispitu, ali imaju dovoljan broj bodova za pristup ostvarenih putem kolokvija.

Nakon zavrSetka ispitnog roka, mogucée je obrisati steCene bodove koji nisu doveli do

zakljuCivanja konac¢ne ocjene iz kolegija.
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4.11.Rezerviranje dvorana i pridruzivanje kolegija

rezervacijama

Moguce je odabrati s pomoc¢nog kalendara datum rezervacije, zatim biramo termin i dvoranu

klikom na polje.

Ponovnim klikom na isto polje otkazujemo rezervaciju. Kad kursorom prijedemo preko imena
korisnika mozemo vidjeti njegovu e-mail adresu (ukoliko ga zelimo kontaktirati i zamoliti da

nam eventualno prepusti neki termin).

U zajdonjoj zatvorenoj tablici (koju otvaramo klikom na desni ugao), pod nazivon “Vase
rezervacije dvorana, poveznice na kolegij-****” mozemo pregledati takoder sve nase
rezervacije i klikom unijeti ,,event”, odnosno automatski se klikom unosi ime kolegija nad

kojim trenutno administriramo.

-5 [

1l

¥

Labum Lworara [EL ] Part

1 A Tk

—_

25 DECE i o8 o Infarratiba
23000 5 11
250000 . 1-12
ZiI500C . RERH
EMETE RN @ LI
H
| 5T
2150832 H RLEH BF
Z150022 H 008 ™
21150822 H RERH Bp
iU f JEUE Bp
PHSNEIZ i IR-R np
H
) 20150831
230611 N 2531 Inlr rualiba
21150831 g 11
AITSNART 9 -1R
2150431 i 3808

Slika 4:17 Rezerviranje dvorana i pridruzivanje kolegija rezervacijama
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Za sve navedene stavke kolegija je moguce kreirati izvjestal u vidu xlIs datoteke.

Ostale funkcionalnosti sustava, MVC model, dijagrami klasa,dijagrami aktivnosti, prikazi
sucelja, relacije medu klasama, njihovi atributi 1 operacije, tumacenja kodova, upute za

instalaciju, koriStenje ili testiranje se nalaze u projektnoj dokumentaciji.
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Zakljuéak

Realizirani primjer bi mogao posluziti kao poticaj ostalim razvojnim programerima

pocetnicima da se upuste u sli¢ne projekte prosirujuéi svijet otvorenog koda.

Brzo stvaranje prototipova karakteristicno za razvoj projekata otvorenog koda, moze ubrzo
uzrokovati neuspjehe, no kad je dozvoljeno eksperimentiranje takoder vodi brzom pronalasku
rjeSenja jer je moguce sagledati problem na nov nacin 1 potraziti odgovore na novim

mjestima, S$to ponovo rezultira novom dobrobiti ubrzanog ucenja kroz rad.

Stoga otvoreni kod poti¢e unutarnji motiv za uenjem i stvaranjem svrhe. Mozemo zakljuditi
kako je primjena strategije otvorenog koda i u raznim odgojnim i obrazovnim ustanovama

izuzetno korisna kroz svoje razli¢ite paradigme.

Ovaj rad je teoretska podloga razvijenoj aplikaciji za administriranje nastavom sa

pripremljenom dokumentacijom po principima objektno-orijentirane analize i dizajna.

Prilikom 1istraZivanja osnovnih funkcionalnosti nekih LMS sustava utvrdeno je da niti jedan
istraZzeni sustav ne zadovoljava navedene specifiéne zahtjeve korisnika. Razmotrena je
mogucnost razvoja dodatka koji bi proSirio njihove funkcionalnosti, rastao je interes za
pozadinska zbivanja u sustavu 1 nacin razvoja pojedinih dodataka uz doprinos Siroke

zajednice korisnika.

Razvijena aplikacija se moze lako pridodati stavkama kolegija odredenog sustava bez izmjena
koda u samoj jezgri sustava, uz preuzimanje nekoliko identifikacijskih parametara iz mati¢nog
sustava, medutim takva nova funkcionalnost mozZe uzrokovati nepredvidene nestabilnosti
zbog neprilagodenosti jezgre sustava. Eventualno rjeSenje takve situacije moze biti postignuto
zakrpama, sto zahtijeva bolje poznavanje Citave platforme. Ukoliko dodane, javno objavljene
funkcionalnosti naidu na interes 1 podrSku Siroke zajednice, mogu biti ugradene u samu jezgru

neke od sljedecih verzija (nadogradnji) od strane razvojnog tima sustava.

Citavo istrazivanje literature, pra¢enje razli¢itih tutoriala i blogova, forumsko konzultiranje sa
zajednicom razvojnih programera oko trazenja specificnog rjeSenja 1 eksperimentiranje

kodom je otvorilo novi niz zanimljivih poglavlja koja nisu obradena u ovom radu.
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Sazetak

U ovom radu razmotrene su osnovne znacajke sustava namijenjenih administraciji i sadrzaju
nastave, nacin proSirivanja sustava dodatnim modulima ili dodatcima Scrum razvojnom
metodologijom. Razmotrene su osnovne funkcionalnosti raznih LMS sustava i specifi¢ni

administrativni zahtjevi korisnika koji trenutno nisu obuhvaceni u niti jednom LMS rjesenju.

Prikazana je integracija zadanog projekta i dviju modificiranih kontrola otvorenog koda,

kako bi gotova aplikacija sacinjavala cjelovit sustav.

Kroz projekt rada razvijen je sustav prema konceptualnom modelu objektno orijentirane
analize i dizajna. Gotova aplikacija postavljena je na besplatni servis za udomljavanje stranica

gdje ju je moguce testirati.

Tagovi: OOAD, LMS, UML, OOP, open source, PHP, Scrum, MySQL
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Summary

This paper reviewed the main features of the system intended for the administration and
content of learning process, a way of expanding the system with additional modules or
plugins using Scrum development methodology. Consideration of the basic functionality of
various LMS systems and specific administrative requirements of users which are not

currently covered in any reviewed LMS solution.

Present the integration of a given project with two modified open source controls, so that
finished application could appear as a complete system.

Through the project work is developed a system according to the conceptual model of object-
oriented analysis and design. The finished application is set to a free web hosting service,

where it can be tested.

Tags: OOAD, LMS, UML, OOP, open source, PHP, Scrum, MySQL
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Skracenice

API Application Programming Interface  aplikacijsko programsko sucelje

CMS Course Management System sustav za upravljanje tecajem
MOODLE ModularObjectOrientedLearningEvironment modularna OO okolina za uéenje
LMS Learning Management System sustav za upravljanje nastavom

LCMS Learning Content Management System sustav za upravljanje sadrzajem nastave

OSIS Online Student Information System online informacijski sustav o studentima
RUP Rational Unified Prosess Rational ujedinjeni proces
RFID Radio-frequency identification radio-frekvencijska identifikacija

SCROM Sharable Content Object Reference  referentni model za djeljive objekte sadrzaja
SQL Structured Query Language strukturirani upitni jezik

ADDIE AnalysisDesignDevelopmentimplementationEvaluation
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Privitak

Preuzimanje aplikacije i pripadaju¢e dokumentacije na

https://www.dropbox.com/sh/pg6ath3h93t716I/AAAR04ekDGSmM9JyHKWsuLrlXa?dl=0
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