Prvi kolokvij iz
METRICKIH PROSTORA

22.12.2011.

Ime @ prezime

ZADACI
1. Neka je f: N — R funkcija dana sa
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te d : N x N — R definirana s d (m,n) = |f (m) — f (n)|. Dokazite da
je (N, d) omeden metricki prostor te mu odredite dijametar.

2. Neka je na R? dana euklidska norma |-||, i neka je funkcija d definirana
na sljedeci nacin:
+ il kad je [lz|| # ||yl
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gdje je ds euklidska metrika. Dokazite da je d metrika i ispitajte sto su
kugle u (R?,d) . Vrijedi i Cl(Blxo,7]) = B (x9,7)?

3. Ispitajte potpunu omedenost metrickog prostora iz prvog zadatka.

4. Neka je (X,d) metricki prostor, A C X. Ozna¢imo s B(A,r) =
U B (a,r). Dokazite da je:

a€A
(a) B(A,r)={zx e X :d(x,A) <r};
(b) N B (A, %) = ClA.

neN

5. Nekasu (X1,dq), ..., (X,,d,) metricki prostori i neka je na skupu X =
X; X -+ x X, dana euklidska metrika d>. Ako su metri¢ki prostori
(Xl, dl) Sy (Xn, dn) .

(a) omedeni, onda je i (X, dy) omeden.

(b) potpuno omedeni, onda je i (X, ds) potpuno omeden.
Rezultati kolokvija bit ¢e objavljeni na WEB stranici.

Goran Erceg



Drugi kolokvij iz
METRICKIH PROSTORA

26.01.2012.

Ime @ prezime

ZADACI

1. Neka je (T,d’) metricki prostor i (z,,), z, : T — (X,d) niz funkcija
koje uniformno konvergiraju prema zo : T'— (X, d). Dokazite da je xq
uniformno neprekidna ako je z,, uniformno neprekidna za svaki n € N.

2. Pokazite da je funkcija f : Rt — (0,1) definirana sa
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homeomorfizam te uniformno neprekidna na R™.
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3. Konvergira li uniformno niz funkcija (x,,), x, (t) =

4. Neka je (x,) niz u metrickom prostoru (X, d). Neka su u X definirani
skupovi A, na sljedeéi nacin: A; = {z1,x9,...}, Ay = {9, 23,...},...,

An, =A{xn, Tpi1, ...}, ... . Dokazite da je (x,) C-niz ako i samo ako je
lim diamA,, = 0.

5. Neka je (X, d) metricki prostor, A C X neprazan podskup od X. Ako
je A kompaktan, onda postoje tocke a,a’ € A takve da je diamA =
d(a,a).

Rezultati kolokvija bit ¢e objavljeni na WEB stranici.

Goran Erceg



Pismeni ispit iz
METRICKIH PROSTORA

13.02.2012.

Ime i prezime

ZADACI

1. Neka je na R? dana euklidska norma |||, i neka je funkcija d definirana
na sljedeci nacin:

kad je [|z|| # ||ly||
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gdje je ds euklidska metrika. Dokazite da je d metrika i ispitajte Sto su
kugle u (R?,d) .

2. Ispitajte je li funkcija f : R — R, f(x) = 22?—3 uniformno neprekidna.

3. Ispitajte konvergira li niz (f,,) funkcija f,, : R — R definiran s f, () =
24l prema funkciji fo : R — R, fo (¢) = = i kako?

4. Neka je (z,) C-niz u metrickom prostoru (X, d) i neka je (y,) niz u X
takav da je d (2,,,yn) < *, za svaki n € N. Dokazite da je (y,) takoder
C-niz. Ako (z,) konvergira prema zy, dokazite da i (y,) konvergira
prema .

5. Neka su (X,d) i (Y,d') metricki prostori. Neka je u X dan niz (z,)
takav da je lim x, = x( te funkcija f : X — Y. Dokazite:

a) Skup {zo} U {z, : n € N} je kompaktan podskup od X;

b) Ako je f neprekidna na svakom kompaktnom podskupu A C X,
onda je f neprekidna.

Rezultati ispita bit ¢e objavljeni na WEB stranici.

Goran Erceg



