
Prvi kolokvij iz
METRI�CKIH PROSTORA

22.12.2011.

Ime i prezime________________________

ZADACI

1. Neka je f : N! R funkcija dana sa

f (n) =

�
1
n
; n 6= 1
0; n = 1

te d : N � N ! R de�nirana s d (m;n) = jf (m)� f (n)j : Dokaµzite da
je (N; d) ome�en metriµcki prostor te mu odredite dijametar.

2. Neka je na R2 dana euklidska norma k�k2 i neka je funkcija d de�nirana
na sljedéci naµcin:

d(x; y) =

�
kxk+ kyk ; kad je kxk 6= kyk
d2(x; y); kad je kxk = kyk ;

gdje je d2 euklidska metrika. Dokaµzite da je d metrika i ispitajte �to su
kugle u (R2; d) : Vrijedi li Cl (B[x0; r]) = B (x0; r)?

3. Ispitajte potpunu ome�enost metriµckog prostora iz prvog zadatka.

4. Neka je (X; d) metriµcki prostor, A � X. Oznaµcimo s B (A; r) =S
a2A

B (a; r) : Dokaµzite da je:

(a) B (A; r) = fx 2 X : d (x;A) < rg ;
(b)

T
n2N

B
�
A; 1

n

�
= ClA:

5. Neka su (X1; d1) ; : : : ; (Xn; dn) metriµcki prostori i neka je na skupu X =
X1 � � � � � Xn dana euklidska metrika d2. Ako su metriµcki prostori
(X1; d1) ; : : : ; (Xn; dn) :

(a) ome�eni, onda je i (X; d2) ome�en.

(b) potpuno ome�eni, onda je i (X; d2) potpuno ome�en.

Rezultati kolokvija bit će objavljeni naWEB stranici.

Goran Erceg



Drugi kolokvij iz
METRI�CKIH PROSTORA

26.01.2012.

Ime i prezime________________________

ZADACI

1. Neka je (T; d0) metriµcki prostor i (xn), xn : T ! (X; d) niz funkcija
koje uniformno konvergiraju prema x0 : T ! (X; d). Dokaµzite da je x0
uniformno neprekidna ako je xn uniformno neprekidna za svaki n 2 N:

2. Pokaµzite da je funkcija f : R+ ! (0; 1) de�nirana sa

f(x) =
x

1 + x

homeomor�zam te uniformno neprekidna na R+.

3. Konvergira li uniformno niz funkcija (xn) ; xn (t) = t
1+nt

na [0;1)?

4. Neka je (xn) niz u metriµckom prostoru (X; d). Neka su u X de�nirani
skupovi An na sljedéci naµcin: A1 = fx1; x2; : : :g ; A2 = fx2; x3; : : :g ; : : : ;
An = fxn; xn+1; : : :g ; : : : : Dokaµzite da je (xn) C-niz ako i samo ako je
lim
n!1

diamAn = 0:

5. Neka je (X; d) metriµcki prostor, A � X neprazan podskup od X. Ako
je A kompaktan, onda postoje toµcke a; a0 2 A takve da je diamA =
d(a; a0):

Rezultati kolokvija bit će objavljeni naWEB stranici.

Goran Erceg



Pismeni ispit iz

METRI�CKIH PROSTORA

13.02.2012.

Ime i prezime____________________

1. 2. 3. 4. 5.
P

20 20 20 20 20 100

ZADACI

1. Neka je na R2 dana euklidska norma k�k2 i neka je funkcija d de�nirana
na sljedéci naµcin:

d(x; y) =

�
kxk+ kyk ; kad je kxk 6= kyk
d2(x; y); kad je kxk = kyk ;

gdje je d2 euklidska metrika. Dokaµzite da je d metrika i ispitajte �to su
kugle u (R2; d) :

2. Ispitajte je li funkcija f : R! R; f(x) = 2x2�3 uniformno neprekidna.

3. Ispitajte konvergira li niz (fn) funkcija fn : R! R de�niran s fn (x) =
n+1
n
x prema funkciji f0 : R! R, f0 (x) = x i kako?

4. Neka je (xn) C-niz u metriµckom prostoru (X; d) i neka je (yn) niz u X
takav da je d (xn; yn) < 1

n
, za svaki n 2 N: Dokaµzite da je (yn) tako�er

C-niz. Ako (xn) konvergira prema x0, dokaµzite da i (yn) konvergira
prema x0:

5. Neka su (X; d) i (Y; d0) metriµcki prostori. Neka je u X dan niz (xn)
takav da je lim

n!1
xn = x0 te funkcija f : X ! Y . Dokaµzite:

a) Skup fx0g [ fxn : n 2 Ng je kompaktan podskup od X;
b) Ako je f neprekidna na svakom kompaktnom podskupu A � X,
onda je f neprekidna.

Rezultati ispita bit će objavljeni naWEB stranici.

Goran Erceg


