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Digitalna obradba slike vs.
Racunalna grafika
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Steganografija Vizualizacija informacija
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Formiranje RGB slike

distant appearance  combination

color image S5

red pixels

red pixels green pixels blue pixels

red phosphor p blue phosphor

red green blue
intensity intensity intensity
map map map
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Percepcija oblika
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Percepcija

...vecC i kako ju
interpretiramo

Ne samo kako
sliku vidimo...
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Steganografija

steganos (starogrcC. oteyavoc) — zasticeno,
skriveno

graphein (starogrc. ypagev) — pisanje

"metaenkripcija" — skrivanje slanja poruke, a ne
samo sadrzaja poruke

Najstariji pisani primjer
- Herodot 5. stoljece prije Krista
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Steganografija

Nevidljiva tinta
Poruke iza postanskih marki

Rese Morseovog koda
MikrotoCke
Doll Woman (Velvalee Dickinson)
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« Jesu li slike koje
promatramo stvarne?

Digitalna forenzika Kriptografija
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Steganografija

« Jesu li slike koje
promatramo stvarne?

e Jesu li umjetno
Izmijenjene?

Digitalna forenzika Kriptografija



Digitalna forenzika

Steganografija

Steganografija

« Jesu li slike koje
promatramo stvarne?

» Jesu Il umjetno
Izmijenjene?
kriptografiia ~ ® Sadrze li skrivenu
poruku?
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Steganografija

« Jesu li slike koje
promatramo stvarne?

» Jesu Il umjetno
Izmijenjene?
Digitalna forenzika kriptografiia ~ ® Sadrze li skrivenu
poruku?

e Steganaliza
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Sigurnost (racunalna)

q

A\
ik

o

LaZiranje informacija )

\
1
", s .
§ :
|
- = -_.,;._'
w |
U .

Digitalna forenzika



Steganografija

MSt (raunalna)

q

10
PRk

Digitalna forenzik

Laziranje informacija /

Steganaliza



Steganografija - primjer

Shared
Cover Image Redundant Data Secret Key Stegogramme
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Select data to replace

Hidden Message



Steganografija - primjer

Stegogramme Embedding Regions Hidden Message

i In'ﬂnrrﬂr embedding regions Extract hidden message
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Shared Select embedded data
Secret Key




Ploha bhita 7

Ploha bita 8

Slika (svih 8 ploha)

Ploha bita 4

Ploha bita 5

Ploha bita 6



Steganografija - primjer!
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Steganografija - primjer

Originalna slika Skrivena slika



Steganografija - primjer!

* LSB pakiranje
- Prostorna domena
- Frekvencijska domena (JPEG)
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Steganografija - primjer!

Steganaliza
- Vizualni napadi na steganografiju

Sumnjiva ploha
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Vizualizacija informacija

* Segmentacija
- Raspoznavanje uzoraka
* Superpozicija
* Atlasi
» Slojevi
* Vizualizacija apstraktnih informacija

* Vizualizacija multidimenzionalnog prostora
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Angiografija
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Hand Anatomy
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Izgradnja atlasa
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Atlas — vizualizacija informacija

Countries” too small lo appear on this map

L fless than 250,0000

World Population
Cartogram
2015
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Vizualizacija apstraktnih informacija
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Vizualizacija apstraktnih informacija

Sex: Male &
Skin: Dark / Dark Olive Nt e Lrt i m
Eyes: Brown/Black e 94.6 |

Hair: Brown/ Black Not: Red or Blond m
Freckles: None Not: Few, Some, or Many

Ancestry: 92% West African

8% NW European
.O @
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Vizualizacija multidimenzionalnog
prostora




Vizualizacija multidimenzionalnog
prostora




Vizualizacija multidimenzionalnog
prostora



Vizualizacija multidimenzionalnog

prostora




Vizualizacija multidimenzionalnog

1af

10F

10 F

-15¢

prostora

&
ey & .
-
-i‘a " 4 N :i"
ity y
Py £
PR t-i -
"1 . - a4 ‘i“i‘i"
.-'.i-i'-l'- da g4 &
4 . " "‘“}i P
& 1 &
&
& afa
o G H“-" 11'*.:#:‘1.-1 L H
el 4 N
- N a at -
., .

-12a



Vizualizacija multidimenzionalnog
prostora

i |
10 ol ol
4l
‘i ﬁ':-i 1‘.
'*i:‘ i;f‘. af
o P ol -y
- ‘?ﬂﬁ.‘-‘:‘ i ™ &
=
A A
A 1
h “:- i iy
_5 s &
:"ﬁf“ SRR W
& L |
F 5 5 u Y o,
_'I|:| -‘:;#- '-.-':.. “H;‘ﬂ . i‘f:..
{“i -y




1 01 10 U
]

L

088 —-—8C¢C
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Zakljucak

* Je li stablo palo u sumi, ako to nitko nije
percipirao? (G. Berkeley, 17.st.)

* Percipirati = vjerovati?

» Kako poboljsati svoju percepciju?
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