Digitalni multimetri
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Mjerenje




Mjerenje

* Uvijek zelimo najbolje za sebe

« Sto znadi bolje?
- Ukusnije, svjezije, kaloriCnije ili jeftinije povrce
- ViSe, jacCe, brze, tocCnije...

e Tek kada znamo KOLIKO, mozemo stvari
rangirati po dobroti

» Tek tako Ih mozemo napraviti boljima



Mjerenje

e ...IlneCeg drugog



Mjerenje

Benning CM8 —
multimetar

WIMM One —
wearable computer

[1] en.wikipedia.org/wiki/Wearable computer
[2] www.soselectronic.com/?str=1406
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Multimetar

» ElektroniCki mjerni instrument kojim mjerimo
razliCita elektroniCka svojstva, npr. napon,
struju | otpor.




Shema DMM
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Shema DMM

[3] http://[Imgtfy.com/?qg=here+be+dragons
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Shema DMM
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[4] Mjerenje u rijeCi i slici - Digitalni multimetri i osciloskopi, D. Vujevic, D. llic, Automatika, 2001.
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Mjerenje Istosmjernog napona
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Mjerenje Istosmjernog napona
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Mjerenje izmjeniCnog napona
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Mjerenje izmjeniCnog napona
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Mjerenje izmjeniChog napona

 AC djelilo

- Frekvencijski
kompenzirano

Rl Cl - RZCZ

[5] Sheme preuzete iz: "Osnove elektrotehniCkinh mjerenja”, D. Vujevi¢, B. Ferkovic



True RMS 1l ne?

FLUKE.

Why true-rms matters

for HVAC technicians

Non-linear loacs need a true-rms
test tool for accurate readings

Application Note

For today’'s HVAC technician, troubleshooting
electrical problems is becoming more difficult
without the use of true rms test tools. This is
due in part to the proliferation of new solid state
adjustable speed motor drives and heating
controls containing power semiconductors or
rectifiers. These loads are referred to as “non
linear.” Non linear loads draw current in short
pulses rather than the smooth sine wave drawn




True RMS 1l ne?

A comparison of average responding and true-rms units

iy
Response to Response to
Response to Response to single phase 3 A phase
sine wave square wave diode rectifier diode rectifier
Multimeter type /\./ rLI_LI_Ll \J JY\‘UU‘
Average Correct 10 % high 40 % low 9 % to 30 Y% low
responding
True-rms Correct Correct Correct Correct

Voltage

RMS Calculation

*Example and supporting data couwrtesy of American Technical

Publishers Inc.

RMS voltage conversions for sine waves

To convert To Multiply by
Hms Average 9

Rms Peak 1.414
Average Rms 1.111
Average Peak 1.567

Peak Rms 107

Peak Average B37

Peak Peak-to-Peak 2




True RMS 1l ne?

« Kako se mjeri vrsna vrijednost

» Kako se mjeri srednja vrijednost
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True RMS 1l ne?

» Kako se mjeri efektivna vrijednost

u ..
o— —] integrator N niski
propust
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True RMS 1l ne?

» Kako se mjeri efektivna vrijednost
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Mjerenje otpora
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Mjerenje otpora

Shema strujnog kruga
Mjerenje malih otpora

Naglasiti potrebu za viastitim izvorom
napajanja

--- Plivajuci? Znaci d aje beskonacCan otpor
prema zemilji



Mjerenje iIstosmjerne struje
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Mjerenje iIstosmjerne struje
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Shema paralelnog AD pretvornika
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Svojstva paralelnog AD pretvornika

* Mnogo sklopova
* Brza pretvorba
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Nacelna shema stupnjevitog AD

pretvornika
'E——l.-“.-
640 320 160 30 40 20 10 ° | pokazmik
+— | | | | | | T
R A R N R S R upravljacki
sklop
|Ux L
K




Shema stupnjevitog AD pretvornika
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Shema stupnjevitog AD pretvornika
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Shema AD prevornika s dvostrukim
pilastim naponom
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AD prevornik s dvostrukim pilastim
naponom

» Dobro potiskivanje
smetnji mrezne

, =, f—t frekvencije postize

) ih ﬂ se izborom vremena
| > integracije At

visekratnikom

periode mreznog

napona (50 Hz).




AD prevornik s dvostrukim pilastim
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AD prevornik s dvostrukim pilastim
naponom

» Potreba za referentnim naponom

» Karakteristike: odziv na srednju vrijednost
napona, visoka tocnost i razluCivanje te
relativno skromna brzina (100ms)



AD prevornik s dvostrukim pilastim
naponom
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Prikaznik

PRIKAZNIK
ulaz
V.A,Q I‘Ji.gitalni
S e  DC DC izlaz
| o djelilo _ (IEEE-488,
/A RS-232)
]
otpornik




Prikaznik

ulaz
V.A,Q |
\ " A B DC R el
4 ]"“\ 5 djelilo 0 W - .
2 QJ | (IEEE-488,
/A | RS-232)
] lzvor ref,
otpornik |




Prikaznik

* Broj znamenaka: npr. 3%
* RazlucCivost: npr. 0.1% ili 0.1mV na skali 1V

e Granice pogreske: razmjerna + stalna
pogreska, dana je najcesce izrazena kao:

a % vijednosti oCitanja + b digita

» Laiku glavna razlika izmedu analognog |
digitalnog



Digitalni vs. Analogni multimetri

 Digitalni: * Analogni:
- Laksi - LakSe pracenje vise
— Brzi odziv mjerenja
_ Robushi na - Ne trebaju napajanje
pomicanje - Robusni na smetnje
- Jednostavniji za - Dulje zadrzava
koristenje koristenja deklariranu

- Precizniji... preciznost



Preciznost vs. toCnost

Precizno, ali netoCno TocCno, ali neprecizno



DMM - ukratko

 Definicija: Digitalni mjerni uredaji za mjernje
razliCitih veliCina
- Mijeri li to neelektricne veliCine?

« Stara tehnlogija?




DMM - ukratko

 Definicija: Digitalni mjerni uredaji za mjernje
razliCitih veliCina
- Mijeri li to neelektricne veliCine?

« Stara tehnlogija?

* Pogledajmo kako izgleda buducnost...
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Trikoder

[6] http://www.coated.com/nasa-scientist-creates-first-real-tricoder-1115090001/
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Ponovimo

Mjerenje

Koje su pogreske

- Non RMS vs. True RMS DMM

- Granica pogreske (a% ocitanja + b digita)

AD konverteri omogucili digitalno doba

Stara tehnologija nije "stara", veC temelj nove
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