-




Neka je B = (u1,u2,...,un) baza prostora V nad poljem F.
veV =

v=o1u1 +auz + -+ pln, o €F
a1

1e%)
v =

(1)
koordinatna matrica vektora v u bazi B
[e72)
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Neka je B = (u1,u2,...,un) baza prostora V nad poljem F.
veV =

v =aiui + aguz + - + Qnn, o; €F (1)
ay

a2
vl = koordinatna matrica vektora v u bazi B
[e72)
prostora?

()
Problem: Kako se mijenja koordinatna matrica vektora v € V' kada se promijeni baza
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Neka je B = (u1,u2,...,un) baza prostora V nad poljem F.
veV =

v=o1u1 +auz + -+ pln, o €F
a1

1e%)
v =

1)

Qn

koordinatna matrica vektora v u bazi B
prostora?

()
Problem: Kako se mijenja koordinatna matrica vektora v € V' kada se promijeni baza
Neka je

! ! A
B" = (u1,uj,
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nova baza prostora V. 3)
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Elemente nove baze moZemo napisati u staroj bazi kao linearnu kombinaciju

u), = Brrul + Baruz + -+ + BukUn.

Neka je

uple = | . matrica vektora u}, u bazi B

(4)

)



Elemente nove baze moZemo napisati u staroj bazi kao linearnu kombinaciju

ul, = Bigul + Bakuz + -+ + Brkn. (4)
Neka je
Bk
B2k
uple = | . matrica vektora u}, u bazi B (5)
Bnk

Definirajmo matricu prijelaza iz baze B u B’ sa

Bi1 P12 ... PBin
B21 B2z ... Pon
. . . (6)

ﬁln Ban .o Bnn



Elemente nove baze moZemo napisati u staroj bazi kao linearnu kombinaciju

ul, = Bigul + Bakuz + -+ + Brkn. (4)
Neka je
Bk
B2k
uple = | . matrica vektora u}, u bazi B (5)
Bnk

Definirajmo matricu prijelaza iz baze B u B’ sa

Bu1 Bz ... Pin
B21 P22 ... Pon
P= . . (6)
ﬁln B2n cee Bnn
U stupcima matrice P se nalaze komponente vektora u},u), ..., u}, u bazi B:

P = [[u]p [ualp - [u}] 5] (7



Neka su [v]g i [v] g/ koordinatne matrice vektora v € V' u bazama B i B’ prostora V/,
i neka je P matrica prijelaza iz baze B u bazu B’. Onda je
Pllp =[vlp i

i P'[ols = [uls.
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Teorem

Neka su [v]g i [v] g/ koordinatne matrice vektora v € V u bazama B i B’ prostora V,

i neka je P matrica prijelaza iz baze B u bazu B’. Onda je

Pllp =Rl i P 'Rl =g (®)

Primjedba

Matrica P~ vr¥i prijelaz vektora v iz baze B u bazu B’.



Neka je B1 = (u1,u2,...,un) baza prostora U i neka je By = (vi,v2,...,Um) baza
prostora V. Neka je T': U — V linearni operator.

T(uk) = a1xv1 + agpu2 + - - + GmkUm,

k=12,...,n 9)
Matrica
all aiz ...
a1 ..
[T(By,Bs) = | .

aln
a1 az2n
(10)
am1 an2 Amn
se naziva matrica operatora T u paru baza (B, B2).

U stupcu k se nalaza komponente vektora T'(uy):

(T](By,By) = [T(w1) | T(u2) | ... | T(un)] (11)
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Neka je T': U — V linearni operatora i neka su B; i By baze prostora U i V, redom.
Onda je
[T(w) By = [T)(B,,B,) Ul By

YueU.
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Teorem

Neka je T': U — V linearni operatora i neka su B; i By baze prostora U i V/, redom.
Onda je

[T(W]B, = [Ty, WlB, Yuel. (12)

Teorem

Neka su U i V vektorski prostori nad poljem F i neka su S,7T: U — V linearni
operatori. Neka su By i B2 baze prostora U i V, redom. Onda vrijedi

[T+ S)(B1,B) = [T1(B1,B2) + [S(B1,B2): (13)

AT)(B;,Bo) = AT (By,Bs), AET. (14)



Teorem

Neka je T': U — V linearni operatora i neka su B; i By baze prostora U i V/, redom.
Onda je
[T(W]B, = [Ty, WlB, Yuel. (12)

Teorem

Neka su U i V vektorski prostori nad poljem F i neka su S,7T: U — V linearni
operatori. Neka su By i B2 baze prostora U i V, redom. Onda vrijedi

[T+ S)(B1,B) = [T1(B1,B2) + [S(B1,B2): (13)

AT)(B;,Bo) = AT (By,Bs), AET. (14)

Izomorfizam vektorskih prostora

LU, V) ~ Mypn(R), n=dimU), m=dim(V) (15)



Nekasu T: U — V i S: V — W linearni operatori. Neka su By, Bg i B3 baze
prostora U, V i W, redom. Onda je matrica kompozicije operatora SoT: U — W u
paru baza (B1, B3) dana sa

[S o T)(By,B3) = [S(Bs,B3) [T(B1,B,)-
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Teorem

NekasuT:U — Vi S: V — W linearni operatori. Neka su By, Bg i B3 baze
prostora U, V i W, redom. Onda je matrica kompozicije operatora SoT: U — W u
paru baza (B1, B3z) dana sa

[S o T(B1,B3) = [Sl(B,,83)[T](B1,B,)- (16)

Teorem
Neka je T': V — V linearni operator i neka je P matrica prijelaza iz baze B u bazu B’
prostora V. Onda vrijedi

[T = P~ T]P. (17)



Ako za kvadratne matrice A, B € M, (F) postoji regularna matrica P € M, (F') takva
da je
B=P lAP,
sli¢nosti ili konjugacijom.

onda kaZzemo da su A i B sli¢ne matrice i da je B dobivena iz A transformacijom
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Ako za kvadratne matrice A, B € M, (F) postoji regularna matrica P € M, (F') takva
da je
B=P lAP,
sli¢nosti ili konjugacijom.

onda kaZzemo da su A i B sli¢ne matrice i da je B dobivena iz A transformacijom

(18)
Ako je linearni operator T': U — U bijekcija, onda kaZzemo da je T regularni operator.
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Definicija
Ako za kvadratne matrice A, B € M, (F') postoji regularna matrica P € M, (F') takva
da je

B=P7lAP, (18)

onda kaZemo da su A i B sli&¢ne matrice i da je B dobivena iz A transformacijom
sli¢nosti ili konjugacijom.

Definicija

Ako je linearni operator T': U — U bijekcija, onda kaZzemo da je T regularni operator.
Svaki regularni operator T: U — U ima inverz T—1: U — U i vrijedi

(T~ Yp = [T]5" (19)



